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GAIA GEIMSJÓNAUKINN - 1500 MILLJÓN STJÖRNUR

Youtube: Full-sky movie of the Gaia DR2 catalogue and the motions of the stars (with zoom in)



GAIA GEIMSJÓNAUKINN - 1500 MILLJÓN STJÖRNUR

Youtube: Full-sky movie of the Gaia DR2 catalogue and the motions of the stars (with zoom in)
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Gögn frá: 
Battaglia et al. 2022 
Ibata et al. in prep.

DVERGVETRARBRAUTIR
➤ Vetrarbrautin okkar hefur yfir 70 minni dvergvetrarbrautir á 

sporbraut um sig, og tugi af stjörnustraumum.

Norður

Suður



Gögn frá: 
Battaglia et al. 2022 
Ibata et al. in prep.

DVERGVETRARBRAUTIR
➤ Dvergvetrarbrautir: Algengustu vetrarbrautirnar, fyrstu vetrarbrautirnar 

til að myndast í heiminum, heimili fyrstu stjarnanna, sameinast til að 
mynda stærri vetrarbrautir.

Norður

Suður



Gögn frá: 
Battaglia et al. 2022 
Ibata et al. in prep.

DVERGVETRARBRAUTIR

Norður

Suður

➤ Stjörnustraumar: Leyfar af gömlum dvergvetrarbrautum sem hafa verið 
slitnar í sundur og stundum gleyptar af Vetrarbrautinni okkar.
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Gögn frá: 
Battaglia et al. 2022 
Ibata et al. in prep.

DVERGVETRARBRAUTIR
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Efnasamsetning, hraði, 
aldur stjarna 



Gögn frá: 
Battaglia et al. 2022 
Ibata et al. in prep.

DVERGVETRARBRAUTIR

Norður

Suður

➤ Uppbygging Vetrarbrautarinnar okkar 
➤ Uppruni frumefnanna 



SAGA FRUMEFNANNA

H og He

Eftir Stóra hvell voru engin frumefni nema 
vetni og helíum



SAGA FRUMEFNANNA

Fyrstu 
sprengistjörnurnar

Fyrstu 
stjörnurnar



SAGA FRUMEFNANNA

Fyrstu 
sprengistjörnurnar

Sprengistjörnur

Rauðir risar (AGB)

Sprenging hvítra dverga (SNIa)

Samruni 
nifteindastjarna

➤ Stars of different ages give insight into 
different nucleosynthetic sites.  

➤  Studying many galaxies fundamental 
for a full picture.

VETRARBRAUT

?

Fyrstu 
stjörnurnar



SAGA FRUMEFNANNA

➤ Stars of different ages give insight into 
different nucleosynthetic sites.  

➤  Studying many galaxies fundamental 
for a full picture.?

?

?

Minni vetrarbrautir eru 
frumstæðari

Stærri vetrarbrautir framleiða 
meira af frumefnum



DVERGVETRARBRAUTIR ERU FRUMSTÆÐAR

Sextans/ 
Carina

Sculptor

Fornax/ 
Sagittarius

UFDs

[Fe/H]<1/100 af sólinni

Minni 
vetrarbrautir

Frumstæðari stjörnur

Frumstæðar 
stjörnur geyma 
upplýsingar um 

fyrstu 
stjörnurnar!



FYRSTU STJÖRNURNAR
➤ Fyrstu stjörnurnar eftir Stóra hvell bara gerðar úr vetni og helíumi.  
➤ Líklega massameiri en stjörnur sem myndast í dag. 
➤ Stjörnur með M < 0.8 M☉ eru ennþá á lífi í dag! 
➤ Engin af þessum stjörnum hefur fundist ennþá! 

Stóri hvellur

Fyrsta 
stjarnan

300m  
ár

Ennþá á lífi!

M < 0.8 M☉



FYRSTU STJÖRNURNAR ENNÞÁ Á LÍFI?

➤ Stars of different ages give insight into 
different nucleosynthetic sites.  

➤  Studying many galaxies fundamental 
for a full picture.

VETRARBRAUT

?

Massalitlar stjörnur lifa 
lengur en aldur alheimsins!

Eru fyrstu 
stjörnurnar 
ennþá á lífi?

Rossi, Salvadori & Skúladóttir 2021



LÍKÖN AF MINNSTU DVERGVETRARBRAUTUNUM

Ef við gerum ráð fyrir mismunandi 
massadreifingu fyrstu stjarnanna

Rossi, Salvadori & Skúladóttir 2021



LÍKÖN AF MINNSTU DVERGVETRARBRAUTUNUM

Ef við gerum ráð fyrir mismunandi 
massadreifingu fyrstu stjarnanna

Fyrstu stjörnurnar voru 
massameiri en nútíma 

stjörnur!  

(annars hefðum við 
fundið þær!)

Við getum líka lært á 
því að finna ekki það 

sem við leitum að

Rossi, Salvadori & Skúladóttir 2021



NÆSTA KYNSLÓÐ STJARNA

Fyrstu 
sprengistjörnurnar Saga 

vetrarbrautarinnar

➤ Stars of different ages give insight into 
different nucleosynthetic sites.  

➤  Studying many galaxies fundamental 
for a full picture.?En hvað um 

dætur fyrstu 
stjarnanna? VETRARBRAUT

Massalitlar stjörnur lifa 
lengur en aldur alheimsins!



KOLEFNISRÍKAR STJÖRNUR

Daufar sprengistjörnur

[C
/F

e]

[Fe/H] Vanni, Salvadori & Skúladóttir 
2023

10,000x í sólinni

1/milljónasti af sólinni



KOLEFNISRÍK STJARNA Í SCULPTOR!

Low energy supernova of 
the first stars

[C
/F

e]

Skúladóttir et al. 2015



AS0039: [Fe/H]=-4 
Skúladóttir et al. 2021



AS0039: KOLEFNISRÝR!

AS0039 C-rýr

➤ Lægsta kolefnismagn sem hefur nokkur sinni verið mælt í stjörnu! 
➤ Frumstæðasta stjarna sem hefur nokkurn tímann fundist í annarri 

vetrarbraut!

Skúladóttir et al. 2021



AFKOMANDI OFUR-SPRENGISTJÖRNU!
Yields: Heger & Woosley 2002; 2010, Iwamoto et al. 2005

Skúladóttir et al. 2021



AFKOMANDI OFUR-SPRENGISTJÖRNU! Skúladóttir et al. 2021

Ofur-Sprengistjörnur 
hafa um 10 sinnum 

meiri orku en venjulegar 
sprengistjörnur!



AFKOMANDI OFUR-SPRENGISTJÖRNU



FYRSTU STJÖRNURNAR

➤ Stars of different ages give insight into 
different nucleosynthetic sites.  

➤  Studying many galaxies fundamental 
for a full picture.?

Dætur fyrstu 
stjarnanna?

Næsta kynslóð 
stjarna

Vegferðin heldur 
áfram!



DVERGVETRARBRAUTIR
➤ Efnasamsetning stjarna - venjulega 1-100 stjörnur.

Norður

Suður
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4DWARFS / 4DVERGAR

➤  4DWARFS - 4MOST könnun um dvergvetrarbrautir og 
stjörnustrauma þeirra  

➤ PI: Skúladóttir - 520 000 ljósleiðaraklukkustundir. 

Skúladóttir et al. 2023a (4DWARFS)



4DWARFS / 4DVERGAR

➤ Verðmæti gagnanna um ~400 milljónir íslenskra króna



4MOST Á VISTA SJÓNAUKANUM
➤ Tekur 2400 litróf í einu!



4DWARFS
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Efnasamsetning, hraði 
og aldur stjarnanna. 

Við ætlum að skrá sögu 
dvergvetrarbrauta frá 

upphafi til eyðileggingar.



4DWARFS: LYKILSPURNINGAR

Hverjir eru eiginleikar fyrstu stjarnanna?

Hvernig urðu frumefnin til og hver er saga 
þeirra?

Hverjir eru hreyfifræðilegir eiginleikar 
dvergvetrarbrauta? 

Hvernig byggðust vetrarbrautir upp frá 
smæstu dvergvetrarbrautunum?



LOKAORÐ!

➤ Dvergvetrarbrautir eru frábærar! 
➤ Við erum að öðlast nýjan skilning á eðli fyrstu stjarnanna. 
➤ Við lifum á gullöld stjarneðlisfræðinnar!

Logo eftir Martina Rossi

This project has received funding from the European Research Council (ERC) under the European Union’s 
Horizon 2020 research and innovation programme (grant agreement No. 804240).


