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Agrip — Hér eru kynntar stjérnuathuganir sem flestar voru gerdar i Hornafirdi drid 2022. Fyrst er sagt frd
athugunum & myrkvatvistirnunum V 354 UMa, PZ UMa og V 474 Cam par sem ad markmidid var ad timasetja
midju myrkva og bera vid utgefna spdtima. Rauntimar falla ekki alltaf saman med spdtima og athuganirnar
profa vidurkennda birtulotu, vidmidstima og upplysa um stédugleika sporbrautargéngu tvistirnanna. Neest er
greint fra athugunum & pvergdéngum fjarreikistjarnanna K2-30 b, Qatar 1 b HAT-P-56 b, HAT-P-22 b, HAT-P-54
b, Kepler-12 b, Kelt-23A b, HAT-P-53 b og Qatar 4 b. baer meelingar ganga ut ¢ ad afla upplysinga um
myrkvadypt, lengd pvergéngu og timafravik i umferdartima. Véktun @ pvergéngum fjarreikistjarna gerir kleift
ad fylgjast med timafrdavikum ( umferdartima og geta gefid visbendingar um éhrif annarra ésédra fylgihnatta
eda reikistiarna. Nidurstédur meelinga d myrkvastjornum og pvergéngum fjarreikistjarna eru sendar i
alpjodlegan gagnagrunn stjérnufraedifélags Tékklands og gerdar adgengilegar stjarnvisindasamfélaginu. Pd eru
kynntar athuganir d lauspyrpingunni NGC 7789. Markmid peirra var fyrst og fremst ad meta fiarlaegd. f lokin er
sagt fra smdstirninu 930 Westphalia og litrofsmeelingum d Betelgds. Ad vanda er greint sérstaklega fra hverju
vidfangsefni, hvers edlis pad er, hvada meaeligagna var aflad, urvinnslu og sidan nidurstédum lyst.

Samantektin er su sjéunda sem er gefin ut um stjérnuathuganir og meelingar. Fyrri greinargerdir komu ut drin
2016, 2018, 2019, 2020, 2021 og 2022. baer md ndlgast d rafraenu formi @ https://natturumyndir.is/reports/ og
https://nattsa.is/utgefid-efni/.

Abstract — This report presents astronomical observations, most of which were made from the Nes Observatory
in Hornafjordur, Southeast Iceland, in 2022. The first section emphasises photometrical observations of the
eclipsing EW stars V 354 UMa, PZ UMa, and V 474 Cam. The intention was to determine the timings of mid-
eclipses and compare them to predicted timings. Routinely, these do not coincide, so such determinations
examine the epoch and the period of such systems, occasionally revealing orbital instability or light variations.
Secondly, observations of the transiting exoplanets K2-30 b, Qatar 1 b, HAT-P-56 b, HAT-P-22 b, HAT-P-54 b,
Kepler-12 b, Kelt-23A b, HAT-P-53 b, and Qatar 4 b are highlighted. The general goal is to determine deviations
in duration, depth, and time. The results from observations of eclipsing binaries and exoplanet transits were
submitted to the international databases of B.R.N.O. and TRESCA, the Variable Star and Exoplanet Section of
the Czech Astronomical Society, where they are accessible to the astronomical community. The final section
details distance estimation of the open cluster NGC 7789, observation of the asteroid 930 Westphalia, and
spectroscopic observation of the star Betelgeuse.

This is the seventh report on photometrical observation done by the author in Iceland. Previous reports were
published in 2016, 2018, 2019, 2020, 2021, and 2022. The first two are Icelandic only. An English abstract, a text
of figures, and a summary of the observations have been appened since the publication of the third report in
2019. These reports are accessible at https://natturumyndir.is/reports and https://nattsa.is/utgefid-efni/.
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Um ordanotkun og fraedihugtdok

{ pessari samantekt eru notud fraediord og hugtok ur stjornufraedi sem hafa verid pydd Gr ensku yfir & islensku
af Ordanefnd Stjarnvisindafélags islands. bau eru birt i ordaskra og einnig & vefsidu Almanaks Haskdla islands.
Ordaskrain var fyrst prentud arid 1996. Hun birtist sidar a vefsvaedi Almanaksins sem ensk-islensk og islensk-
ensk ordaskrd og eru paer uppferdar, pegar asteda er til. Fraediord eru pvi ekki Utskyrd sérstaklega en
lesendur sem pykja ordin framandi eru hvattir til ad nota vefsidu ordaskrarinnar (www.almanak.hi.is/isl-
ensk.html) til hlidsjénar i lestrinum, til pess ad 6dlast skilning & vid hvad er att.

Onnur ordanotkun

Eftirfarandi ord koma oft fyrir sem ekki hefur verid tekin afstada til eda skilgreind af Ordanefnd
Stjarnvisindafélags islands. Pau eru pvi ekki ttskyrd i ordaskram & vefsidu Almanaks Haskéla islands en nytast
vel til skyringa @ umraeduefninu sem hér er fjallad um.

Athugun (enska: observation) Stjornuathugun, p.e. oflun gagna um stjarnfyrirbzeri med

vidurkenndum maelitaekjum.

Birtulota (e. period) Umferdartimi myrkvatvistirna. Sama og lota, sveiflutimi eda umferdartimi i
ordaskra Stjarnvisindafélagsins. Innan lotunnar eiga tveir myrkvar sér stad, adalmyrkvi
og millimyrkvi (nefndur seinni myrkvi i fyrstu skyrslu). Ordid er notad hér til ad
undirstrika staka brautarferd umhverfis sampungamidju, pvi ad lota (sja nedar) er notad
fyrir enska ordid cycle.

Birtusveifla (e. periodic dips) Mismunur hamarksbirtu og lagmarksbirtu myrkvastjornu.

Lota (e. cycle) Sama og birtulota en notad i umfjollun um mismun rauntima og spatima (O—C)
til ad tilgreina fjolda [birtu]lotna fra tilteknum vidmidstima, pegar fravik @ timum eru

metin.

Maling (e. measurement) T.d. pegar ljosflaedi breytistjornu og vidmidsstjarna eru borin saman
eftir myndum (maeligégnum) eda athugunum.

O-Crit (e. Observed minus Calculated) Rauntima minus spatimarit. Adferd til pess ad meta
[tima]fravik i sveiflubundinni tidni, t.d. lotu breytistjarna og fjarreikistjarna.

Skinhlutfall (e. geometry) Birtudeyfing begar fjarreikistjarna er i pvergongu jafngildir hlutfallinu
geisli (radius) reikistjornu deilt med geisla sélstjérnu.

Spatimi (e. eclipse prediction) Uppgefinn [spaltimi & veentanlegum myrkvum, dkvardadur ut fra
vidmidstima, lotulengd og lotufjolda.

Viomidsmzaeling (e. differential photometry) Ljosmaeling par sem birtustyrkur vidfangsefnis er borinn
saman vid ljésstyrk stjarna sem eru & vidurkenndu birtustigi.

begar sagt er fra ljdsmaelingum sem eru gerdar med litsium (t.d. B litsia = bla, V litsia = sjonbirta [graen], R litsia
= raud) er hastafur notadur ef birtustig viGkomandi stjornu er vidurkennt (e. published/accepted) eda verid er
ad segja fra gerd lit- eda ljéssiunnar. begar ritadur er lagstafur, t.d. b eda v, er um ad reeda birtustigsgildi sem
hefur ekki verid leidrétt fyrir ahrifum loftmassa, ljosbrots eda maelitaekis.
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Mynd/Fig 1. [ris-pbokan (LBN 487) er bjért endurskinspoka sem tilheyrir lauspyrpingunni NGC 7023, |
stjornumerkinu Sefeus. Myndin, sem héfundur tok, er til uppfyllingar og ekki tengd samantektinni ad 6dru leyti.
— The Iris nebula (LBN 487) is a bright reflection nebula, associated with the open cluster NGC 7023, in the

constellation Cepheus. The image is complimentary and unrelated to the content of this report.




Inngangur

betta er sjounda samantekt um stjornuathuganir sem hoéfundur hefur gert fra Hornafirdi. Hér eru kynnt
vidfangsefni sem flest hver voru athugud arid 2022. Megindherslurnar eru sem fyrr myrkvatvistirni og
pvergongur fjarreikistjarna. Fyrst eru kynntar athuganir, nidurstodur og kennileg likdbn @ myrkvastjérnunum V
354 UMa, PZ UMA, og sidan V 474 Cam. ba eru raktar athuganir & pvergdngum fjarreikistjarnanna K2-30 (2
meelingar), Qatar-1 b (2 maelingar), HAT-P-56 b, HAT-P-22 b, HAT-P-54 b (2 malingar), Kepler-12 b, KELT-23 A b
(2 meelingar), HAT-P-53 b (3 malingar), Qatar-4 b (2 maelingar). Arid 2022 tékst ad ljdsmaela pvergdéngur 13
fjarreikistjarna en hér verda niu peirra kynntar. Sidan er greint fra lauspyrpingunni NGC 7789, smdstirninu 930
Westphalia og Betelgeuse. Athuganir 8 NGC 7789 voru gerdar @ arunum 2017 til 2022 en maelingar fra 2020
notadar til fjarlaegdarakvordunar.

Nidurstddur ljosmeelinga a myrkvatvistirnum hafa atié verid sendar i alpjédlegan gagnagrunn Brno Regional
Network of Observers (B.R.N.O.) og yfir pvergéngur fjarreikistjarna i TRansiting ExoplanetS and Candidates
(TRESCA), sem hvor um sig eru deildir i Stjornufraedifélagi Tékklands. Nidurstodur hafa m.a. verid birtar i
nettimaritinu Open European Journal on Variable Stars (Jurysek o.fl. 2017), i grein Gajdos o.fl. (2019) og sidast i
Baluev o.fl. (2021). Einnig hafa paer nyst i stjérnufreediverkefni i Asiu. Veturinn 2021 baudst héfundi patttaka i
alpjodlegu verkefni sem nefnt er EXPANSION. Pad hafdi m.a. ad markmidi ad leita dulinna fjarreikistjarna. Ensk
agrip ur skyrslum 2019 og 2020 hafa verid birt i timariti stjérnuskodunarfélagsins Sutherland Astronomical
Society (SASI) i New South Wales, Astraliu.

A sama hatt og ad stjarnvisindamenn geta nytt maelingar sem héfundur hefur gert pa hafa framlég athugenda
sem sakja ma i gagnagrunna The American Association of Variable Star Observers (AAVSO 2024), B.R.N.O.
(2024) og TRESCA (Poddany, Brat & Pejcha 2010) verid notud i ad stydja vid valin verkefni sem sagt er fra.

[ fyrstu samantektum var bakgrunni, taekjabtinadi og maelingaadferdum lyst i inngangskafla. Skyringarnar voru
nanast endurtekning, og hafa ekki verid tiundadar eftir pa fjordu. bvi er lesanda, sem vill frekari upplysingar,
bent & i inngangskafla hennar (Snaevarr Gudmundsson 2020) en par eru peer ytarlegastar. Haegt er seekja petta
efni & vefsetur héfundar natturumyndir.is. Fyrri skyrslur komu at arin 2016, 2018, 2019, 2020 og 2021 voru
gefnar Ut af Nattdrustofu Sudausturlands, og eru i opnu adgengi a vefsetri stofunnar. Greinargerd um
stjiprnuathuganir arsins 2021 var gefin ut af NattGrumyndum ehf. arid 2022. Utgefandi skiptir ekki meginmali
enda er tilgangurinn ad kynna og halda utan um nidurstédur stjarnfraedilegra ljdsmaelinga sem eru gerdar hér a
landi og flokkast sem visindalegt framlag & tilgreindum fyrirbaerum. Hofundur vill ad lokum pakka Einari
Steingrimssyni og Gunnlaugi Bjornssyni fyrir préfarkarlestur sem baetti samantektina mikid.

1.1  Annall stjérnuathugana januar til april 2022

Vedratta & Sudausturlandi reyndist misvidrasom a fyrstu manudum arsins 2022 og var m.a. asteda pess ad
adeins 13 kvold géfust til stjornuathugana fram i midjan februar. Arid 4 undan hafdi vedratta fra aramétum til
vors reynst afleit fyrir stjornuathuganir. Pa hafdi su akvordun verid tekin ad verja seinni hluta vetrar 2022 i
Frakklandi og lata litinn sjonauka naegja par til mzelinga. bad reyndist agaet akvordun vegna pess ad vedrid a
Frakklandi. Fra 24. februaar til 1. april héldum vid til i porpunum La Freissinouse og Savournon i Sudurhéradi
(Provence-Alpes-Cote d'Azur), i sudaustanverdu Frakklandi. Badi porpin eru i 1000 m haed og ljésmengun afar
litil, po orlitid meiri en i Nesjum. Ef veturinn 2021-2022 er dreginn saman pa tékst ad sinna athugunum 58
sinnum a pvi timabili, 33 peirra fyrir aramot og 25 fram a vor. bad er litid meira en timabilid 2020-2021.

{ april barst htfundi bod fra TRESCA i Tékklandi um patttoku i ad afla gagna yfir valdar fjarreikistjornur sem

uppgotvast hafa med TESS gervitunglinu. Toluverdur fjoldi fjarreikistjarna sem hafa fundist med pessu
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gervitungli er stadsettur & nordurhimni og pad gerir island ad hentugum stad til athugana & peim. Markmid
verkefnisins var ad stadfesta vidmidstima valinna fjarreikistjarna, gera likan af pvergéngum og setja upp O-C rit
fyrir pau (Mesar¢ 2023). [ sjottu samantekt var getid um EXPANSION verkefnid en markmid pess er af 68ru tagi,
og adrar fjarreikistjornur.

1.2 Breytingar a stjornustéodinni

i lok maimanadar 2022 var hafist handa vid ad skipta um hvolfpak & stjornustédinni i Nesjum (mynd 2).
Hvolfpakid sem fyrir var hafdi hofundur smidad arid 2017, baedi til pess ad draga ur kostnadi og 6dlast skilning a
verkfraedinni ad baki slikri byggingu. pratt fyrir ad smidin veeri ekki fullkomin stédst hvolfpakid oll vedur i
Hornafirdi. Pad er ~3 m pvermal, grindin ur 3li og klaedningin aluzink asamt krossvidarstyrkingu. Hvolfpakid sem
var sett upp i stadinn er af gerdinni Pulsar en framleidandinn er enskur. bad er Ur trefjagleri og samsett ur
fjérum einingum. Fimmta einingin er sjalfur hlerinn. bad hvilir 8 25 cm haum sokkli, sem er 2,70 m i pvermal og
somuleidis samsettur ur fjorum einingum. Smida purfti sérstakan hring & husid sem hvolfpakid var sidan fest a.
bratt fyrir ad vera adeins minna, og auk pess |éttara, er pess vaenst ad pad verdi mun audveldara ad vinna med
vegna pess ad pad er knuid med rafmaotor. Haegt er ad knyja hvolfpakid a stjornutima eda hradar. bad pydir ad
eftirlit med meelitaekjum og opinu verdur margfalt audveldara en fyrr. Eftir ad nyja hvolfpakid var komid upp
voru gerdar nokkrar uppfaerslur sem veenst er ad efli pad gagnvart vedurfarinu hér a landi. Gimmilistum var
komid fyrir & bogalaga kontum til pess ad loka fyrir slagvidrisirkomu, og stalstyrking stifud vid topp paksins til
ad minnka mogulega aflégun en i Hornafirdi getur vindur ordid afar hvass i hvidum.

Mynd/Fig. 2. SigriBur Bjérgvins-
dottir vid stjérnustddina eftir ad
uppfeerslu hvolfpaksins var lokid,
sumarid 2022. — Sigridur Bjérg-
vinsddttir at the observatory after
the installation of the new dome

roof in summer 2022.

1.3  Annall stjornuathugana agust til desember 2022

Fra agust og til aramdta nadist ad nyta 18 kvold til stjiornuathugana. Pad er umtalsvert minna en sidustu ar og
pad afleitasta sidan veturinn 2016-2017. Timabilid hofst pd a pvi ad yfirfara pdlstillingu a sjonaukunum og
samstilla leidsogusjonauka vid 80 mm linsusjonauka. Eins og sidustu ar voru tveir sjonaukar notadir i meaelingar.
80 mm linsusjonauki til ad afla gagna & myrkvastjérnum en 40 cm spegilsjénaukinn til maelinga & pvergongum
fjarreikistjarna. September og oktdber voru vidunandi en engin skilyrdi allan ndvember vegna drkomutidar.
Arid 2022, fra januar til loka desember, tokst ad nyta 42 kvéld til stjornuathugana, sem er téluvert minna en
sidustu ar.
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Myrkvatvistirni

Yfirlit um athuganir & voldum myrkvatvistirnum darin 2022.






2 V 354 UMa

Stjornuhnit 13 35 38,4 +49 14 6,1 Bst. (V) 10,93-11,21 Umferdartimi: 0,2938275 d (7t3m7s)

Fyrst var sagt fra snertitvistirninu V 354 UMa i Stérabirni & pessum sidum i samantekt nr. 2 (bls. 49-53) pegar
nidurstédur maelinga fra februdar 2017 voru kynntar. Stjarnan er skrdd i gagnagrunni B.R.N.O. (2024) og par ma
nalgast spatima. B.R.N.O. notar vidmidstimann [HID] 2451420,847 (30. agust 1999, kl. 08:19:41) en VSX [HJD]
2451420,7 (30. dgust 1999, kl. 04:48:00), tima sem grundvallast & grein stjornufraedingins Khruslov (2006a).
B.R.N.O. mat mikilvaegi athugana 4 henni 7/10 haustid 2022. Veturinn 2022 voru athuganir endurteknar, m.a. til
pess ad gera samanburd @ maelingum, styrkja birtustédurit, O-C rit og bua til likan af tvistirninu.

2.1 Gagnaéflun og urvinnsla

Pann 3. mars 2022 spadi B.R.N.O. millimyrkva kl. 22:45. Adstaedur voru a pann veg ad fremur kalt var, rakt og
mikid afall (dogg) a teeki og gler. bann 22. mars var adalmyrkva spdd kl. 21:36 og 23. mars spadi B.R.N.O.
millimyrkva kl. 22:17. { 6llum tilvikum var stjarnan ad haekka a lofti & medan gagnadflun stéd yfir (mynd 3a).
Alltaf var notud V-litsia og 2x2 dilaknipping. Athuganir eru i t6flu 1 og spatimar i t6flu 2. Stjarnan var borin
saman vid SAO 44681 (bst. 9,99, merkt 2*), GSC 3466:603 (bst. 10.21, merkt 3*) og GSC 3466:293 (bst. 10.33,
merkt 4*), sja mynd 3b.

Tafla/Table 1. Timar athugana. — Observations.

Dags/Date Timi/Time Tokutimi (sek.) Fjoldi/Exposures Litsia/Filter  Lj6sop/Aperture (mm)

03-03-2022  18:55-01:43 60 398 \ 80
22-03-2022  19:08-01:58 45 400 \ 80
23-03-2022  19:07 -02:05 45 407 \ 80

V354 UMa 03-03-2022
100 -

120

1,30

140 « 03/03/2022
22/03/2022
- 23/03/2022

Airmass

1,50

1,60

170

1,80

0,25 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50 0,55 0,60 0,65
1D 2459642,0 +

Mynd/Fig. 3a-b. a) Loftmassaferlar pegar meelingar féru fram, og b) V 354 UMa (i raudum hring) og
vidmidsstjérnur (i greenum hringjum). — a) Airmass plots, and b) V 354 UMa (red circle) and its comparison stars
(green circles).

2.2 Nidurstoour

A myndum 4a-c eru dkvardanir priggja préfana 4 midju tveggja millimyrkva og adalmyrkva dagana 3., 22. og 23.
mars 2022. Nidurstddur maelinganna eru i téflu 2 og bornar saman vid spatima B.R.N.O. fra sdmu dégum. A
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mynd 5 er dregid upp birtustédurit ur maelingunum. Nidurstédur yfir birtulotu og vidmidstima er i toflu 3.

Nidurstodum var einnig baett inn i O-C rit (mynd 6) fyrir stjérnuna, en pad rit var fyrst birt i samantekt 2.

V354 UMa 03-03-2022

V354 Ul 22-03-2022

V354 UMia 23:03-2022

Myndir/Fig. 4a-c. Akvardanir a) millimyrkva 3. mars, b) adalmyrkva 22. mars og c) millimyrkva ad kvéldi 23.

mars 2022, @ V litsvidi. — Determination of a) Secondary Eclipse Extremum Determination (SEED), on March 3,
b) Primary Eclipse Extremum Determination (PEED), on March 22, and c) SEED on March 23, 2022.

Tafla/Table 2. Myrkvar samkvaemt spad vefsidu B.R.N.O. (greenir reitir) og dkvar8adir med premur préfunum.
Soélmidjutimi var dkvardadur med reiknitdli BAA (2024). — Predicted timings of V 354 UMa by B.R.N.O. (green
rows) and observed eclipses. Heliocentric determination by BAA (2024).

Dagur/Day  Timi/Time Jalianskir dagar (JD) +/- S6lmidjutimi (HJID) Mismunur  Timi
03-03-2022  22:40:09 2459642.44455 2459642.44792 4,848 min  22:45 (sec)
Peranso 23:00:57 2459642.459 0.000 2459642.46237 4,849 23:05:48
Mira Pro 22:58:43 2459642.457452 0.000088  2459642.46082 4,849 23:03:34
B.R.N.O. 23:00:35 2459642.45874 0.00035 2459642.46211 4,849 23:05:26
22-03-2022  21:31:04 2459661.39658 2459661.40000 4,928 min  21:36 (pri)
Peranso 21:47:31 2459661.408 0.001 2459661.41142 4,928 21:52:26
Mira Pro 21:49:47 2459661.409577 0.000116  2459661.41300 4,928 21:54:43
B.R.N.O. 21:47:01 2459661.40766 0.00051 2459661.41108 4,928 21:51:57
23-03-2022  22:12:05 2459662.42506 2459662.42847 4,917 min  22:17 (sec)
Peranso 22:30:45 2459662.438 0.001 2459662.44141 4,917 22:35:37
Mira Pro 22:31:42 2459662.438687 0.000160 2459662.44210 4,917 22:36:37
B.R.N.O. 22:12:05 2459662.43852 0.00051 2459662.44193 4,917 22:36:22
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Birtustada/Phase

Mynd/Fig. 5. Birtustédurit, byggt ¢ maelingum héfundar drin 2017 og 2022. Meeligildin knippud i 5 mindtna gildi
(svartir punktar). — a) Phase diagram of V 354 UMa, based on author’s observations in the years 2017 and 2022.
The result above presents 5 minute bins (black dots).
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Tafla/Table 3. Nidurstédur yfir birtulotu eru byggdar d fiorum adalmyrkvum og pbremur millimyrkvum. [ fyrsta
ddlki: akvardadur umferdartimi, pa tidni, vidmidstimi, timabil, fjéldi meelistaka og glaplikur. — Results of period
and epoch based on a four primary, and three secondary eclipses. In the first column is the period, followed by
frequency, epoch, time span, no. of observations and lastly false alarm probabilty.

Birtulota (dagar) Tioni (fjoldi Viomidstimi Timabil Mzlistok  Glaplikur
Period myrkva/dag) (Epoch) (dagar)
07:03:07 stundir 26.02.2017, kl. 22:45:07 1851,28 1277 '0,200
0.294+ 0.000 3.4025+0.0005 (HJD) 2457811.448 20,200
0,04 -
0,03 | %
002
001 + @&
3 ° s& o
(o] [+]
0,01 T e ° e
0,02
-0,03 e Observation
_0,04 | | | |
15000 17000 19000 21000 23000 25000 27000 29000
Lota (Cycle)

Mynd/Fig. 6. O-C rit, byggt d vidmidstima Khruslov (2006a), sem gefin er upp & vefsidu B.R.N.O., synir fravik 23
meelinga @ drabilinu 2012-2022. bverds visar d fjélda lotna en 16dds & timafravik. Null er timi sem midast vid
reglulega birtulotu. Auk sj6 meelinga héfundar voru notud gégn sem hafa verid send i gagnagrunn B.R.N.O. fra:
C. Yildirim (1 meaeling), P. Frank (2), R. Nelson (2), F. Agerer (5), J. Jacobsen (2), I. Hiroshi (2) og U. Bragagnolo
(2). — The O-C diagram, based on Ephemeris established by Khruslov (2006a) and published at B.R.N.O. website,
presents time deviation of 23 observations in 2012-2022. The x-axis indicate the number of cycles and y-axis
observed minus calculated timings. Zero represents periodic cycle. Along with seven observation by author,
submitted data from the observers: C. Yildirim (1 observation), P. Frank (2), R. Nelson (2), F. Agerer (5), J.
Jacobsen (2), I. Hiroshi (2) og U. Bragagnolo (2) were used for the diagram.

2.3 Likan afV 354 UMa

Birtuferillinn var notadur til pess ad setja upp likan af stjornukerfinu i BinaryMaker 3. Vinnulagid sem var notad
er nefnt g-adferdin en pad hefur fyrr verid kynnt & pessum sidum. af V 354 UMa byggdi 4 stikum fra Michel o.fl.
(2019). A undan voru maeligildi birtustédurits knippud i 5 minGtna maelisték i Peranso (Paunzen & Vanmunster
2016) og bau flutt i BinaryMaker 3 (Bradstreet & Steelman 2005). | t6flu 4 eru umraeddir stikar tilgreindir 4samt
heimildum og aetludum geisla stjarnanna. Birtulota (umferdartimi) stadfestir ad stjérnurnar eru péttstaedar og
birtuferillinn er deemigerdur fyrir hjipsnertistjornur pegar staerri stjarnan er med kaldara yfirbord (Bradstreet &
Steelman 2002). Engin meelingagogn yfir sjonlinuhrada voru fyrirliggjandi en gengid ut fra stikum Michel o.fl.
(2019) um stjornuna. begar g-adferdin er notud er studst vid leifarit til ad meta hvenaer maelingar og likon falla
best saman. Mynd 7a synir feril sem matast best ad meligiidum og mynd 7b synir rimfraedilegt likan af

tvistirninu i sjénlinu okkar.
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Tafla/Table 4. Stikar sem voru notadir i likanid. [ fyrsta ddlki er litvisir, pd yfirbordshiti (T, T,) i Kelvin,
massahlutfall (g), byngdarljémun (a), jadarhimun vié 5500 Angstrém (8), méndulhalli (i°) og ad lokum geisli
stjarnanna, sem nidurstada ur mdtinu. — Best fit parameters of V 354 UMa. The columns show the color index,
surface temperature (T, T,) in Kelvin, mass ratio (g), gravity brigthening (a), limb darkening at 5500 Angstrém
(8) and inclination (i°), and finally the resulting radius of the components.

Litvisir (B-V) TI(K) Tz (K) q ;=0 191 = 192 i° rq rq

0,77*" 5841*°  5745%° 0,346  0,32%° 0,671* 50,4*> 0,482 0,299

*'CDS 2024; ** Michel o.fl. 2019; **Lucy 1968; Bradstreet & Steelman 2005; **Van Hamme 1993; Bradstreet &
Steelman 2005.
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Myndir/Fig. 7a-b. a) Likan (bld lina) mdtad vid meeligildin (raudir punktar) en leifaritid lysir geedum, p.e. hve vel
bau falla saman. b) Af likaninu dregst upp mynd af hjiupsnertistiornu. Raudir krossar syna massamidjur og
sampungamidju kerfisins og raudir hringir brautarferla stjarnanna, i sjonlinu fra jé6rou. — a) Measured values
(red dots) and theoretical model (blue line) fitted together, using the q-method (Bradstreet & Steelman 2005).
Residuals provide information about the quality of the fitting. b) The results assume an overcontact binary. Red
crosses pinpoint the center of masses and barycenter of the system. Red circles are supposed orbits around the
barycenter.

2.4  Umfjollun

Meelingar a snertitvistirninu V 354 UMa voru endurteknar i mars 2022, en fyrstu athuganir @ henni h6fou verid
gerdar i febrdar 2017 og pvi ram fimm ar lidin & milli. Nidurstédurnar draga fram birtulotu og O-C rit stadfestir
éreglu i umferdartima tvistirnisins. Asamt pvi ma greina orlitil pésitif O’Connell &hrif i birtusveiflunni en pa er
birtumagn i hamarki birtusveiflu meira eftir adalmyrkva en millimyrkva. Nidurstodur ljésmaelinganna voru
jafnframt notadar til pess ad gera likan af tvistirninu og var par studst vid stika fra Michel o.fl. (2019). Likanid

dregur fram hjapsnertistjornu. Nidurstédur maelinga voru sendar i gagnasafn B.R.N.O. (nr 25145 —25147).

V 354 UMa is a little-known EW eclipsing binary, positioned at RA 13 35 38,4 Dec +49 14 6,1 in Ursa Major.
Observations of this object were repeated in March 2022, but it had previously been measured in February
2017, which is therefore more than five years apart. The results reveal the period of the system, but the O-C
diagram confirms the time deviation in orbital period. O'Connell's effect is visible in the light curve. The light
curve was used to model the binary, with support from parameters from Michel and others (2019). The results
were submitted to the B.R.N.O. database. (No. 25145 — 25147).
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3 PZ UMa

Stjornuhnit 09 29 07 +49 51 22 Bst. (V) 12,537-13,074 Umferdartimi: 0,2627 d (6t18m17s)

PZ UMa (GSC 3428:212) er litid pekkt EW-myrkvastjarna sem ad félagar i einu ensku stjérnufraedifélagi, sem er
nefnt Remote Astronomical Society (Nicholson o.fl. 2005), uppgotvudu pegar peir leitudu ad breytistjornum i
meelingagognum verkefnisins Northern Sky Variability Survey (NSVS, Wozniak o.fl., 2004). Stjarnan er fyrst skrad
PZ UMa af Kazarovets o.fl. (2011), og skilgreind EW-stjarna. Vidmidstimi sem B.R.N.O. gefur upp er [HIJD]
2456017,6618 (31. mars 2012, kl. 03:53:00) en VSX notar [HJD] 2451337,7141 (8. juni 1999, kl. 05:08:18). Sa
umferdartimi kemur frd Nicholson o.fl. (2005). Spatimunum ber ekki saman. B.R.N.O. mat mikilvaegi athugana a
henni 7/10, 4rid 2023. | gagnasafn VSX hofdu safnast 2350 meelistok, i mars 2023 en { gagnagrunni B.R.N.O. eru
gogn yfir 32 myrkva.

3.1 Gagnaédflun og urvinnsla

Athuganir foru fram 13. til 14. og 23. jantar 2022. Fyrra kvoldid spadi B.R.N.O. millimyrkva kl. 20:40:52 og
adalmyrkva kl. 23:50. Tékur hofust kl. 19:34 og peim var heaett kl. 02:09. ba hafdi 191 mynd verid tekin. Tékutimi
var 2 mindtur og ad vanda notadur 80 mm lithreinn linsusjénauki. Vid tékur var lyst i gegnum V-litsiu og notud
2x2 dilaknipping. Seinna kvoldid var millimyrkva spdd kl. 20:15:51 og adalmyrkva kl. 23:25. ba hofust tokur kl.
19:00 en var haett kl. 21:54 vegna skyjafars. Stjarnan var lengst af ad risa medan & athugunum sté6 (mynd 8a).

Stjarnan var borin saman vid SAO 27265 (bst. 10,17, merkt 2*), GSC 3428:182 (bst. 10,65 merkt 3*)og GSC
3428:22 (bst. 11,1 merkt 4*) 8 mynd 8b.

PZ UMa

E130 | « 13/01/2022
:

+ 23/01/2022

0,25 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50 0,55 0,60 0,65
JD timi /ID time

Myndir/Fig. 8a-b a) Loftmassaferlar frd 13.-14. og 23. jantar 2022. b) PZ UMa (i raudum hring) og
vi@midsstjérnur (i greenum hringjum). — a) Airmass plots on January 13-14 and 23, 2022. b) PZ UMa (red circle)
and its comparison stars (green circles).

3.2 Nidurstoour

A myndum 9a-c eru dkvardanir priggja préfana 4@ midju eins adalmyrkva og tveggja millimyrkva sem nadist ad
maela. Nidurstédur dkvardadra tima eru bornar saman vid spatima B.R.N.O. fra sému dégum og birtar i toflu 5.
Myndir 10a-b lysa maelingatimabili og akvérdun birtulotu, en nidurstédurnar eru i téflu 6. Mynd 11 lysir lotunni
i birtustdduriti, eftir ad buid var ad fjarlaegja Utlaga med Lowess-matun i forritinu Peranso.
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PZ UMa 13-01-2022

PZ UMa 14-01-2022

PZ UMa 23-01-2022

10 (+2459603.28)

Myndir/Fig. 9a-b. Akvardanir a) millimyrkva 13. januar, b) adalmyrkva 14. jandar og c) millimyrkva 23. janiar
2022, a@ V litsvidi. — Determination of a) SEED, on January 13, b) PEED, on January 14, and c) SEED on January
23, 2022. All observation done in V-band.

Tafla/Table 5. Myrkvaspdr fyrir PZ UMa, samkvaemt spd vefsidu B.R.N.O. (graenar radir) og dkvardanir priggja

préfana. Sélmidjutimi var dkvardadur med reiknitdli BAA (2024). — Predicted timings by B.R.N.O. (green rows)

and observed eclipse timings determined with three tests. Heliocentric determination by BAA (2024).

Dagur/Day Timi/Time Jalianskir dagar (JD) +/- S6lmidjutimi (HID) Mismunur Timi
13-01-2022  20:33:20 2459593.35649 2459593.36111 6,654 min.  20:40 (sec)
Peranso 21:37:38 2459593.40114 0.00051 2459593.40576 6,656 21:44:17
Mira Pro 21:37:50 2459593.401282 0.00033 2459593.40590 6,656 21:44:29
B.R.N.O. 21:37:48 2459593.40125 0,00026 2459593.40587 6,656 21:44:27
13-01-2022  23:43:21 2459593.48844 2459593.49306 6,658 min 23:50 (pri)
Peranso 00:44:25 2459593.53085 0.00060 2459593.53547 6,660 00:51:04
Mira Pro 00:44:10 2459593.530677 0.00034 2459593.53530 6,660 00:50:49
B.R.N.O. 00:44:25 2459593.53084 0,00033 2459593.53546 6,660 00:51:03
23-01-2022  20:09:08 2459603.33968 2459603.34444 6,850 min.  20:16 (sec)
Peranso 21:11:15 2459603.38281 0.00036 2459603.38757 6,851 21:18:06
Mira Pro 21:11:19 2459603.382861 0.00045 2459603.38762 6,851 21:18:10
B.R.N.O. 21:11:22 2459603.38289 0.00025 2459603.38765 6,851 21:18:12
! |
5 s‘ i Myndir/Fig. 10a-b. a) Dreifing athugana (I6dr. rdkir) yfir
;} : ~10 daga timabil. b) Akvérdun med ANOVA préfun i
: 5 Peranso, gaf birtulotu 0,26271 dag. — a) Distribution of
. e observations of PZ UMa over a period of ~10 days. b)
j[ " l \l || ﬁ | I| 1 Period determination with ANOVA method in Peranso
[ J-U.b"'wbl"' ﬂ IJUL L"I‘ ‘"u‘lv"‘p‘ﬂ'vf‘ﬁ\u."u\ i suggest a period of 0.26271 day, practically the same as

02

027
d

the published value.

Tafla/Table 6. Nidurstédur yfir birtulotu, byggdar ¢ einum adalmyrkva og tveim millimyrkvum. [ fyrsta ddlki:

dkvardadur umferdartimi, pa tidni, vidmidstimi, timabil, fjéldi meelistaka og glaplikur. — Results of period and

epoch based on a single primary and two secondary eclipses. In first column is period, followed by frequency,

epoch, time span, no of observations and at last false alarm probabilty.

Birtulota (dagar) Tioni (fjoldi Viomidstimi Timabil Mzlistok  Glaplikur
Period myrkva/dag) (Epoch) (dagar)

06:18:18 stundir 14.01.2022, kl. 00:50:33 10,095 257 '0,00

0.2627 +0.00017 3.8066 +0.0025 (HJD) 2459593.5351 %0,00
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Mynd/Fig. 11. Birtust6durit. — Phase diagram for PZ UMa, based on the observations.

3.3 Likan af PZ UMa

Hofundur reyndi ad nota birtuferilinn til pess ad Gtbua likan af tvistirninu { BinaryMaker 3. | likangerdina var
studst vid stika sem Zhou & Soonthornthum (2019) h6fdu dkvardad med g-adferdinni. Nidurstodur téldu peir
benda til ad snertitvistirnid sé W-undirgerd en pa er B stjarnan massameiri. | téflu 7 eru tilgreindir stikar sem
voru notadir { likanid, 4samt uppruna peirra. Adur en gégnin voru matud voru maeligildi birtustodurits knippud i
fimm mindtna maelistok i Peranso (Paunzen & Vanmunster 2015) og pau sidan flutt i BinaryMaker 3 (Bradstreet

& Steelman 2005) par sem gert var likan af tvistirninu (mynd 12a-b).

Tafla/Table 7. Stikar sem mdtudust i likan af PZ UMa. [ fyrsta ddlki er litvisir, bd yfirbordshiti (T, T,) i Kelvin,
massahlutfall (g), pyngdarljémun (a), jadarhimun vid 5500 Angstrém (8), méndulhalli (i°) og ad lokum geisli
stjarnanna, sem nidurstada ur mdtinu. — Best fit parameters of PZ UMa. The columns show the color index,
surface temperature (T, T,) in Kelvin, mass ratio (g), gravity brigthening (a), limb darkening at 5500 Angstrém
(8) and inclination (i°), and finally the resulting radius of the components.

Litvisir (B-V) T4(K) T, (K) q a;=a, =19 i° ry ry

--0,21* 5081*°  5430*’ 5,29%*  0,32%° 0,67** 74,4 0,54 0,26

*Lcps 2024; *2 Zhou & Soonthornthum 2019; *3Lucy 1968; Bradstreet & Steelman 2005; **Van Hamme 1993;
Bradstreet & Steelman 2005.
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Birtustada (Phase)

sampungamidja kerfisins og raudir hringir brautarferlar

stjarnanna. Raudir flekkir eru stjérnublettir. — a) Measured values (red dots) and theoretical model (blue line)
fitted together, using the g-method (Bradstreet & Steelman 2005). Residuals provide information about the
quality of the fitting. b) The results indicate an overcontact binary. Red crosses pinpoint the center of masses
and barycenter of the system. Red circles indicates the orbits around the barycenter. Starspots are red.

25



3.4 Umfjollun

Athuganir a snertitvistirninu PZ UMa voru gerdar 13.-14. janUar og 23. januar 2022. baer dugdu til pess ad draga
fram birtulotuna i V-litsvidi. [ birtusveiflunni koma fram pésitif O‘Connell-ahrif, sem lysa sér i ad birtuhamark er
meira a eftir adalmyrkva en eftir millimyrkva. Negatif O‘Connel-ahrif eru hins vegar pegar birtuhamarkid er
meira a eftir millimyrkva. Ein skyring a O‘Connell-ahrifum eru stjornublettir i yfirbordi stjarnanna, og til pess ad
draga fram likan af kerfinu purfti ad gera rad fyrir peim. Zhou & Soonthornthum (2019) segja O‘Connel-ahrifin
flytjast pad 6rt @ milli stjarnanna ad likast til sé snertitvistirnid undir sterkum ahrifum segulsvidsbreytinga. bPad
er ekki heldur haegt ad utiloka pad sem skyringu a pvi hvers vegna pad reyndist mjog erfitt ad nyta stikana ar
grein peirra til pess ad mata vid birtulotuna sem hofundur fékk Ur sinum maelingum, og hér var sagt fra. Alls
purfti ad mata prja stjornubletti til pess ad birtusveiflan félli ad likaninu.

Athyglisvert vid pessa stjornu er ad tidni ur ANOVA lotuleit (toppar @ mynd 10b) gefur upp fleiri mégulega tima
a birtulotunni en pa sem er kynnt efst a bls. 23. Su timalengd (0,2627 d) kemur fra Nicholson o.fl. (2005).
Sveiflutidni @ milli 0,2 — 0,3 dag myndar hins vegar toppa a 0,2464, 0,24947, 0,2593, 0,25268, 0,25596, 0,2627,
0,26627, 0,26628 og 0,27367 d., og par gengur birtulotan upp eins og birtustéduritid dregur fram 4 mynd 11.
Raunveruleg lotulengd stadfestist po i maelingum og af birtusveiflunni sjalfri. Nidurstodur maelinga voru sendar
i gagnasafn B.R.N.O. (nr 26061 — 26063).

Observations of the contact binary PZ UMa were conducted on January 13-14 and January 23, 2022. They
revealed the period in the V-band. The light curve reveals O'Connell effects, with a higher maximum flux before
the secondary eclipse. Among the explanations for the O'Connell effects are the star spots. To model the system,
assumptions had to be made about them. Zhou & Soonthornthum (2019) conclude that the O'Connell effect
moves between the stars, implying that the contact binary is under strong influences of magnetic field
variations. In total, three star spots had to be matched for the brightness oscillation to fit the model.

Interestingly the frequency from the ANOVA analysis (peaks in Figure 10b) suggests several solutions of its
period other than the one presented at the top of page 23. That duration (0.2627 d) comes from Nicholson et al.
(2005). However, between 0.2 and 0.3 days the frequency forms peaks for period at 0.2464, 0.24947, 0.2593,
0.25268, 0.25596, 0.2627, 0.26627, 0.26628, and 0.27367 days. The results of the measurements were
submitted to the B.R.N.O. database (numbers 26061-26063).
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4 V 474 Cam

Stjornuhnit 07 19 14.98 +69 03 16.1 Bst. (V) 11,0-11,5 Umferdartimi: 0,328207 d (7t52m37s)

V 474 Cam (GSC 4360:1210) er EW-myrkvastjarna i Giraffanum. E8li stjérnunnar, p.e. sem myrkvastjornu,
uppgotvadist i maelingagégnum ROTSE-I (Robotic Optical Transient Search Experiment) en hdn var pé fyrst
skrad af Khruslov (2006b). Audkennisheiti er svo skrad i Kazarovets o.fl. (2011). B.R.N.O. birtir tvo vidmidstima;
[HID] 2451441.35 (19. september 1999, kl. 20:24:00), og [HID] 2455601.397 (8. februar 2011, kl. 21:31:41) en
VSX [HJD] 2451441.216 (19. september 1999, kl. 17:11:02). Birtulota B.R.N.O. er 1,2 sekundu lengri. Munar nu
um premur minGtum & spatima B.R.N.O. og VSX. Arid 2023 mat B.R.N.O. mikilvaegid 4 ad gera athuganir 4 henni
9/10. i gagnasafni VSX voru 2220 maelistok, i mars 2023.

Markmid maelinganna var ad fa yfirsyn 4 birtulotuna, meta mismun adalmyrkva og millimyrkva, og ad mata vid
likan til pess ad fa fram mynd af tvistirnakerfinu.

4.1 Gagnadéflun og urvinnsla

Athuganir 3 V 474 Cam eru kynntar i t6flu 8. begar maelingar féru fram var stjarnan ymist ad risa eda ad ganga
yfir hdbaug (mynd 13a). Stjarnan var borin saman vid GSC 4360:1248 (V-bst. 11,13, merkt 2*), GSC 4360:1150
(V-bst. 11,37 merkt 3*) og GSC 4360:974 (V-bst. 10,49 merkt 4*) d mynd 13b.

Tafla/Table 8. Timar athugana. — Observations.

Dags/Date Timi/Time Tokutimi (sek.) Fjoldi/Exposures Litsia/Filter  Ljésop/Aperture (mm)

14-10-2022  19:47-03:00 90 281 \ 80
18-10-2022  19:50-02:49 90 272 R 80
03-12-2022  18:45-02:33 90 290 B 80
04-12-2022  18:37-23.50 90 204 \ 80
12-01-2023  19:00-00:08 90 201 R 80
17-01-2023  19:23-01:09 90 226 R 80

V474 Cam

=

+ 14/10/2022
+ 18/10/2022
« 03/12/2022
« 04/12/2022
« 12/01/2023
+17/01/2023

Mynd/Fig. 13a-b. a) Loftmassaferlar fra 14. (bld) og 18. oktoéber (raud), 3. (graen) og 4. desember (fjélubld)
2022, 12. (ljosbld) og 17. januar (raudgul) 2023. b) V 474 Cam (i raudum hring) og vidmidsstjérnur (i greenum
hringjum). — a) Airmass plots on October 14 (blue) and 18 (red), December 3 (green) and 4 (purble), 2022,
January 12 (light-blue) and 17 (orange), 2023. b) VV 474 Cam (red circle) and its comparison stars (green circles).
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4.2 Nidurstéoour

A myndum 14a-b, 15a-c og 16a-c eru akvardanir priggja préfana & midju fimm adalmyrkva og fjogurra
millimyrkva sem voru meeldir & timabilinu 14. oktdber 2022 til 17. jandar 2023. AJ vanda voru prjar profanir
gerdar en til pess ad spara rymi eru einungis birtar paer myndir sem fast med forritinu Peranso. Nidurstodur
akvardadra tima eru bornar saman vid spatima B.R.N.O. frd sému dégum og birtar i t6flu 9. Myndir 17a-b lysa
maelingatimabili og dkvordun birtulotu. Nidurstédur vardandi birtulotu eru i to6flu 10. Mynd 18 lysir lotunni i
birtustéduriti, eftir ad buid var ad fjarlaegja Utlaga med Lowess-matun i Peranso.

V 474 Cam 14-10-2022 V 474 Cam 15-10-2022
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Myndlir/Fig. 14a-b. Akvardanir a) millimyrkva 14. oktdber, og b) adalmyrkva 15. oktober 2022, ¢ R-litsvidi. —
Determination of SEED on a) October 14 and b) PEED on October 15, 2022, in R-band.
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Myndir/Fig. 15a-c. Akvardanir a) adalmyrkva 18. oktdber ¢ R-litsvidi, b) B-litsvidi 3. desember og c) V-litsvidi 4.
desember 2022. — Determination of PEEDs on a) October 18 in R-band, b) December 3, in B-band, and c)
December 4, 2022, in V-band.
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Myndir/Fig. 16a-c. Akvardanir a) millimyrkva og b) adalmyrkva, 12. januar, og c) adalmyrkva 17. januar 2023, d
R-litsvidi. — Determination of a) SEED, and b) PEED on January 12, and c) PEED on January 17, 2023, in R-band.
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Tafla/Table 9. Spd vefsidu B.R.N.O. yfir myrkvana (litadir reitir), og dkvardadir med premur préfununum.
Sélmidjutimi dkvardadur med reiknitoli BAA (2024). — Predicted timings by B.R.N.O. of V 474 Cam (colored rows)
and observed eclipse timings determined with three tests. Heliocentric determination by BAA (2024).

Dagur/Day Timi/Time Jalianskir dagar (JD) +/- Solmidjutimi (HID) Mismunur Timi
14-10-2022  22:30:53 2459867.43812 2459867.43889 1,107 min.  22:32 (sec)
Peranso 21:30:14 2459867.396 0,000 2459867.39677 1,103 21:31:20
Mira Pro 21:30:17 2459867.39604 0.0002 2459867.39681 1,103 21:31:24
B.R.N.O. 21:30:20 2459867.39606 0,00016  2459867.39683 1,103 21:31:24
15-10-2022  02:41:52 2459867.61241 2459867.61319 1,124 min.  02:43 (pri)
Peranso 01:24:58 2459867.559 0,000 2459867.55978 1,119 01:26:04
Mira Pro 01:25:12 2459867.55917 0.00019  2459867.55995 1,119 01:26:19
B.R.N.O. 01:25:28 2459867.55935 0,00015 2459867.56013 1,119 01:26:35
19-10-2022 01:13:23 2459872.55097 2459872.55208 1,598 min.  01:15 (pri)
Peranso 23:54:14 2459871.496 0,000 2459871.49704 1,498 23:55:44
Mira Pro 23:54:22 2459871.496098 0.000183 2459871.49714 1,497 23:55:52
B.R.N.O. 23:54:42 2459871.49632 0,00015 2459871.49736 1,497 23:56:11
04-12-2022  23:59:02 2459917.49933 2459917.50278 4,968 min.  00:04 (pri)
Peranso 22:37:55 2459917.443 0,000 2459917.44645 4,968 22:42:53
Mira Pro 22:39:04 2459917.443799 0.000106 2459917.44725 4,968 22:44:02
B.R.N.O. 22:38:07 2459917.44314 0,00016  2459917.44659 4,968 22:43:05
04-12-2022  23:36:59 2459918.48402 2459918.48750 5,017 min.  23:42 (pri)
Peranso 22:19:12 2459918,430 0,001 2459918.43348 5,014 22:24:12
Mira Pro 22:19:08 2459918.429964 0.000138 2459918.43345 5,014 22:24:10
B.R.N.O. 22:19:02 2459918.42988 0,00056  2459918.43336 5,014 22:24:02
12-01-2023  20:57:46 2459926.37345 2459926.37153 5,328 min.  20:55 (sec)
Peranso 19:41:45 2459957.32066 0.00025  2459957.32450 5,528 19:47:16
Mira Pro 19:41:01 2459957.320153 0.00018  2459957.32399 5,528 19:46:32
B.R.N.O. 19:41:47 2459957.32068 0.00021  2459957.32452 5,528 19:47:18
13-01-2023  01:00:27 2459957.54199 2459957.54583 5,523 min.  01:06 (pri)
Peranso 23:35:23 2459957.48291 0.00077  2459957.48675 5,525 23:40:55
Mira Pro 23:35:15 2459957.482817 0.000216 2459957.48665 5,525 23:40:46
B.R.N.O. 23:35:45 2459957.48316 0.00038  2459957.48700 5,525 23:41:16
17-01-2023  22:48:36 2459962.45042 2459962.45417 5,400 min. 22:54 (pri)
Peranso 21:45:58 2459962.40692 0.00045  2459962.41067 5,402 21:51:21
Mira Pro 21:46:18 2459962.407164 0.000159 2459962.41092 5,402 21:51:43
B.R.N.O. 21:45:41 2459962.40672 0.00036  2459962.41047 5,402 21:51:04
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Mynd/Fig. 17a-b. a) Dreifing athugana (I68r. rdkir) yfir ~95 daga timabil. b) Akvérdun med ANOVA préfun i
Peranso, gaf birtulotu 0,3282 dag. — a) Distribution of observations over a period of ~95 days. b) Period

determination with ANOVA method in Peranso suggest a period of 0.3282 day, practically the same as the

published value.
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Tafla/Table 10. Nidurstédur um birtulotu eru byggdar d sex adalmyrkvum og tveim millimyrkvum. [ fyrsta ddlki:
dkvardadur umferdartimi, pa tidni, vidmidstimi, timabil, fjéldi meelistaka og glaplikur. — Results of period and
epoch based on a six primary and two secondary eclipses. In first column is period, followed by frequency,
epoch, time span, no of observations and finally false alarm probabilty.

Birtulota (dagar) Tioni (fjoldi Viomidstimi Timabil Mzlistok  Glaplikur
Period myrkva/dag) (Epoch) (dagar)
07:52:37 stundir 15.10.2022 kl. 01:27:02 95,225 1332 '0,000
0,3282 0.00005 3.0470+0.0005 (HJD) 2459867,56044 20,000
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Mynd 18. Birtustédurit byggt ¢ maelingum héfundar. — Phase diagram for V 474 Cam, based on observations
by the author.

4.3 Umfjollun

{ athugunum & V 474 Cam, milli 14 oktéber 2022 og 18. jandar 2023, komu fram sex adalmyrkvar og tveir
millimyrkvar. Nidurstédur 4 birtulotu samramast vidurkenndum umferdartima. Myrkvi 14. oktdber var
1t1m45s @ undan spatima, en 1t2m38s pann 17. jandar. Nam seinkunin 53 sekindum a 95 dégum eda halfri
sekindu & dag. Ovenjuleg breyting birtist i birtusveiflunni. | maelingum fyrir 4. desember var dypt adalmyrkva
~0,55 bst. en 0,35 bst. eftir pad. A sama tima minnkadi birtuhdmark ar bst. 11,0 i 11,15, og adalmyrkvi
grynnkadi fra 11,55 i 11,45. [ birtustdduritinu ma einnig sja ad millimyrkvar eftir 4. desember syna seinkun i
samanburdi vid fyrri lotu. Breytingin er synd & birtustéduritinu (mynd 18). Hvad skyrir pessa dévenjulegu hegdun
er Ovist en ljést ad stjarnan & adrar ovenjulegar hlidar en ad vera eingdngu hjupsnertistjarna. Nidurstodur
maelinga voru sendar i gagnasafn B.R.N.O. (nr 25937 — 25938, 25941 — 25943 og 26093 — 26095).

Observations of the EW eclipsing binary V 474 Cam, made between October 14, 2022, and January 18, 2023,
revealed six primary and two secondary eclipses. The period duration is consistent with the accepted value.
However, the eclipses occurred about an hour earlier than predicted. A time delay that amounted to about 0.5
sec/day during the 95-day session added 53 seconds to the primary eclipse on January 17. An unexpected
reduction in brightness appeared. Before December 4 the primary depth was 0.55 magnitude, but thereafter it
was 0.35 mag., or 0.2 mag., fainter. The expected mag. 11.0 maximum decreased to 11.1, and the primary
depth of mag. 11.55 turned to 11.45, as is apparent in the diagram (Figure 18). The cause of this unusual
behaviour is unexplained but prompts attention to this system. It is conceivable that the star has more
interesting aspects than just being a contact binary.. The results of the measurements were submitted to the
B.R.N.O. database (numbers 25937-25938, 25941-25943, and 26093-26095).
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Fjarreikistjornur

Yfirlit um athuganir 4 véldum fjarreikistjornum arid 2022.






5 K2-30 b (EPIC-210957318 b)

Stjornuhnit 03 29 22.07 +22 17 57.9 Bst. (V) 13,53 Myrkvadypt 0,0183 bst. Myrkvalengd 141.3 min.

K2-30 b (EPIC 210957318 b) er & braut um GSC 1246:361 (K2-30) i Hratnum. Fyrst var greint frd athugun &
pbvergongu hennar i fimmtu samantekt og er visad 4 heimildir um hana par (Snaevarr Gudmundsson 2021).

NU eru kynntar athuganir sem voru gerdar arid 2022. bann 4. januar var spad ad pverganga K2-30 b haefist kl.
20:00, naedi midju kl. 21:10 og lyki kl. 22:20. pann 10. desember sama ar, var spad ad pverganga hafist kl.
23:47, naedi midju kl. 00:57 og lyki kl. 02:07.

5.1 Gagna6flun og urvinnsla

{ athuganir var notadur 40 cm spegil-/linsusjénauki. A pad vid allar athuganir & fjarreikistjsrnum arid 2022. A8
kvoldi 4. jandar héfust myndatokur kl. 18:24 og var heaett kl. 00:08. pa h6fdu 145 myndir verid teknar med
XOPCBB-ljossiu. Pann 10. desember voru 108 myndir teknar med R-ljdssiu fra kl. 23:00 til 03:12. Ad vanda var
notud 2x2 dilaknipping og i badum tilfellum voru myndir lystar i 120 sekdndur hver. | badum tilfellum gekk
stjarnan yfir habaug og 4 vesturhimin @ medan pvergongunum st6d (mynd 19a).

Stjarnan var borin saman vid GSC 1246:480 (UCAC 2.0 bst. 12,62) merkt 2*, GSC 1246:324 (UCAC 2.0 bst. 11,81)
merkt 3*, GSC 1246:499 (bst. 13,0) merkt 4*, GSC 1246:357 (UCAC 2.0 bst. 12,83) merkt 5%, GSC 1246:422
(UCAC 2.0 bst. 13,15) merkt 6*, GSC 1246:394 (UCAC 2.0 bst. 12,64) merkt 7*, GSC 1246:562 (UCAC 2.0 bst.
12,82) merkt 8%, GSC 1246:425 (bst. 13,1) merkt 9%, GSC 1246:383 (UCAC 2.0 bst. 14,03) merkt 10*og GSC
1246:274 (UCAC 2.0 bst. 13,35) merkt 11* 8 mynd 19b.

K2-30

150
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2,00
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Myndir/Fig. 19a-b. a) Loftmassaferlar K2-30, 4. januar og 10. desember 2022. b) K2-30 (i raudum hring) og
vi@midsstjérnur (greenir hringir). — a) Airmass plots for K2-30 on January 4, and December 10, 2022. b) K2-30
(red circle) and its comparison stars (green circles) used for magnitude estimations. Vantar legend ¢ 1 mynd.

5.2  Nidurstoour

Greinargerdin byggir 4 nidurst6dum af vefsvaedi TRESCA (Poddany o.fl. 2010) en maelingar eru evinlega sendar
i gagnagrunn pess. Myndir 20a-b syna atburdarasina (punktar) borna saman vid spadar pvergdngur (lina), og
myndir 21a-b skinhlutfall. Myndir 22a-c lysa a) dypt myrkvanna i 14 skrddum athugunum fra 2015-2022 i safni
TRESCA, b) lengd pvergongu i 15 mzelingum og c) timafradvikum 14 athugana 4 O—C riti 8 sama timabili. Dyptar-,
lengdar- og O-C rit fyrir K2-30 syna ekki nidurstodur fyrir audkenni EPIC 210957318 svo ekki er haegt ad merkja
allar maelingar héfundar 4 myndirnar.

33



EPIC-210957318 b

Nes Observatory
Snaevarr_Gudnundsson

13.07

K2-30 b

Nes Observatory

Snaevarr_Gudnundsson

0.02 - JOmid: 0.36749 B 13.08 JOmid: 0.53873
g g
£
0.03 | 1 13.09[
0.04 | . 13.10F
-
o . L -]
SRR S bl TN 3
0.05 15§ 2 T 13 s ) £
[ - offs| '™ f H
° - -
0.06 | 1B 13.12 ,,E
o
- N Ly TR C
13.13F iRy & el =
0.07 |- B
13.14
0.08 4
L L L L 1 13.15¢ L L 1

0.41
JD (2459584 + )

0.56
JD (2459924 + )
Myndir/Fig. 20a-b. Meeld birtugildi K2-30, pann a) 4. jantdar og b) 10. desember, 2022. Timi er @ pverds og birta
G 16dds. — Results from a) January 4 and b) December 10, 2022. Time is on the x-axis and magnitude on y-axis.

Myndir/Fig. 21a-b. Skinhlutfall,
radid af birtuferli. Nidurstédur

tv. a) 4. januar benda til

° . reikistiornu  med 9% minni . .
geisla en sama brautarhalla og
Vidurkennt skinhlutfall Y Mait skinhlutfall er Via'urkenndur’ og t.h. b) 10 Vidurkennt skinhlutfall L] Mzt skinhlutfall

— desember, 2022, 1,5% minni 5o sopter
geisla og  ~0,5%  minni

brautarhalla en vidurkennd gildi. — Geometry derived from the measurements. Results from a) January 4 and b)
December 10, 2022. Image based on TRESCA website (Poddany and others 2010).

K2-30 b Eplanet Transit Dotabase: _Transit-Depth v EPOCH K2-30 b Transit-Duration va EPOCH
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Myndir/Fig. 22a-c. A pverds er fjéldi lotna K2-30 b. A 168ds er skrdd a) dypt (vidurkennt gildi 0,0183 bst.), b)
timalengd og c) timafravik i pvergéngum. Brotalinur syna vidurkennda dypt, timalengd og umferdartima. Bld
gildi eru maelingar héfundar. Nidurstddur fra vefsvaedi TRESCA (Poddany and others 2010). — On the x-axis is the
number of recorded cycles of K2-30 b from the beginning of measurements. The y-axis represents the value of a)
depth, b) duration and c) O-C determination. Horizontal broken lines determine the accepted values. Blue points
are the author’s results. All figures are based on TRESCA website (Poddany and others 2010).

5.3 Umfjéllun

Arid 2022 var tvivegis fylgst med pvergéngu K2-30 b, fyrst 4. jantar og svo 10 desember. Gaedi meelinga
reyndust vidunandi samkveemt matskerfi gagnagrunnsins. Nidurstédur voru sendar i gagnagrunn TRESCA
(athugun nr. 10204 og 11342).

Two observations of the transiting K2-30 b were obtained in 2022. The first on January 4, and the second on
December 10. The residuals confirm resonable quality in the acquired data. Results submitted to TRESCA
(Observation no 10203 and 11341).
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6 Qatar1lb

Stjornuhnit 20 13 32 +65 09 43 Bst. (V) 12,84 Myrkvadypt 0,0204 bst. Myrkvalengd 96,7 min.

Qatar 1 b er & braut um GSC 4240:470 (Qatar 1) i Drekanum. A pessum sidum hefur privegis verid greint fra
maelingum & pvergdngu pessarar fjarreikistjornu (sja samantektir 2020, 2021, 2022).

NU eru kynntar athuganir & pvergdngu Qatar 1 b pann 15. jandar og 6. desember 2022. bann 15. janudar var
spad ad pverganga haefist kl. 18:22, naedi midju kl. 19:12 og henni lyki kl. 20:02. bann 6. desember var spad ad
pverganga haefist kl. 22:48, naedi midju kl. 23:38 og henni lyki kl. 00:28.

6.1 Gagna6flun og urvinnsla

AJ kvoldi 15. januar hofust myndatokur kl. 17:27 og var peim hzett kl. 19:31, pegar skyjad vard. ba hofdu 64
myndir verid teknar med XOPCBB-ljéssiu. Pann 6. desember voru 160 myndir teknar med R-ljéssiu fra kl. 19:14
til 01:27. Ad vanda var notud 2x2 dilaknipping og voru myndir lystar i 90 sekindur hver. [ badum tilfellum var
stjarnan ad hniga a vesturhimin medan a pvergéngunum st6d (mynd 23a).

Stjarnan var borin saman vid GSC 4240:111 (USNO B bst. 13,22) merkt 2*, GSC 4240:266 (USNO B bst. 13,18)
merkt 3*, GSC 4240:57 (USNO B bst. 12,20) merkt 4* GSC 4240:16 (USNO B bst. 11,98) merkt 5* og GSC
4240:34 (bst. 11,04) merkt 6* @ mynd 23b.

Qatar1b
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Myndir/Fig. 23a-b. a) Loftmassaferill Qatar 1 15. janudar og 6. desember 2022. b) Qatar 1 (i raudum hring) og
vidmidsstjérnur (graenir hringir). — a) Airmass plots for Qatar 1 on January 15, and December 6, 2022. b) Qatar 1
(red circle) and its comparison stars (green circles) used for magnitude estimations. Vantar legend ¢ 1 mynd.

6.2 Nidurstoour

Greinargerdin byggir 4 nidurstodum sem birtar eru & vefsveedi TRESCA (Poddany o.fl 2010), en maelingin var
send i gagnasafn pess. Myndir 24a-b syna atburdarasina (punktar) borna saman vid likan spadrar pvergéngu
(lina), og myndir 25a-b skinhlutfall. Myndir 26a-c lysa a) dypt myrkvanna i 497 skradum athugunum fra 2010-
2022 i safni TRESCA, b) lengd pvergéngu i 482 maelingum og c) timafravikum 505 athugana & O—C riti 4 sama
timabili.
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Myndir/Fig. 24a-b. Meeld birtugildi Qatar 1, a) 15. jandar og b) 6. desember, 2022. Timi er G pverds og birta d
16dds. — Results from a) January 15 and b) December 6, 2022. Time is on the x-axis and magnitude on y-axis.

Myndir/Fig. 25a-b. Skinhlutfall,
radid af birtuferli. Nidurstédur t.v.
a) 15. januar benda til reikistjérnu

= * med ~18% steerri geisla og 0,7% . -
bikoood S e meiri brautarhalla, og t.h. b) 6.
: desember, 2022, ~9.4% minni Ve (L e
S61- Japiter geisla og ~0,8% minni brautarhalla
en vidurkennd gildi. — Geometry derived from the measurements. St

Results from a) January 15 and b) December 6, 2022. Image based on TRESCA website (Poddany and others

2010).
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Myndir/Fig. 26a-b. A pverds er fjéldi lotna Qatar 1 b. A 168ds er skrdd a) dypt (vidurkennt gildi 0,0204 bst.), b)
timalengd og c) timafravik i pvergéngum. Brotalinur syna vidurkennda dypt, timalengd og umferdartima. Bld
gildi eru maelingar héfundar. Nidurstédur fra vefsvaedi TRESCA (Poddany and others 2010). — On the x-axis is the
number of recorded cycles of Qatar 1 b since beginning of measurements. The y-axis represents the value of a)
depth, b) duration and c) O-C determination. Horizontal broken lines determines the accepted values. Blue
points are the author’s results. All figure are based on TRESCA website (Poddany and others 2010).

6.3 Umfjollun

Tvivegis var fylgst med pvergéngu Qatar 1 b arid 2022, pann 15. jantar og 6. desember. | fyrra skiptid vard
skyjad i pann mund sem pvergangan var halfnud. Nidurstédur voru sendar i gagnagrunn TRESCA (athuganir nr.
10259 og 11151). Hofundur hefur i fimm skipti fylgst med pvergdngu pessarar fjarreikistjornu.

Two observations of the transiting Qatar 1 b were obtained in 2022. The first on January 15, and the second on
December 6. In the first observation the sky turned cloudy near mid-transit. Nevertheless the residuals confirm
good quality in the acquired data. Results submitted to TRESCA (Observation no 10259 and 11151).

36



7 HAT-P-56 b

Stjornuhnit 06 43 23.54 +27 15 08.4 Bst.(V) 10,908 Myrkvadypt 0,012 Bst.Myrkvalengd 136 min.

HAT-P-56 b er & braut um GSC 1901:976 (HAT-P-56), en su er rimar 4° nordan vid Mebsuta (¢ Gem) i Tviburum.
Reikistjarnan uppgotvadist { maeligbgnum sem aflad var eftir 2011-2012 med HATNet sjénaukunum (Hungarian
Automated Telescope Network) sem eru sérhaefdir til leitar ad fjarreikistjiornum. Geisli reikistjornunnar er
ovenju stor og médurstjarnan snyst hratt um mondul sinn (Huang o. fl. 2015). Helstu stikar sem kynntir eru a
vefsidu Exoplanet.eu (Ur frumheimild) eru: fjarlaegdin er talin 323 +16 parsek. (1053 ljésar), mddurstjarnan
hefur 1,42 sélarmassa, reikistjarnan 2,18 Jipitermassa og umferdartiminn er 2,79083 dagar (EPE 2024). [ 4gust
2022 hofdu fimm greinar birst sem tengjast pessari fjarreikistjornu.

Hér er kynnt maeling a pvergongu HAT-P-56 b pann 18. jantar 2022. Var spad ad pverganga haefist kl. 20:40,
naedi midju kl. 21:49 og henni lyki kl. 22:58.

7.1 Gagna6flun og urvinnsla

Myndatokur héfust kl. 19:38 og var heaett kl. 23:30. Stjarnan gekk yfir hdbaug medan a pvergdngunni stéo
(mynd 27a). 177 myndir voru teknar med R-ljéssiu og 60 sekiindna tokutima og 2x2 dilaknippingu.

Stjarnan var borin saman vid GSC 1901:1106 (UCAC 2.0 bst. 12,45) merkt 2*, GSC 1901:762 (UCAC 2.0 bst.
11,86) merkt 3*, GSC 1901:1522 (UCAC 2.0 bst. 12,81) merkt 4*, GSC 1901:1274 (UCAC 2.0 bst. 12,61) merkt
5%, GSC 1901:1356 (UCAC 2.0 bst. 12,21) merkt 6%, GSC 1901:1210 (UCAC 2.0 bst. 11,90) merkt 7*, GSC
1901:1173 (bst. 10,37) merkt 8*, GSC 1901:1305 (UCAC 2.0 bst. 10,40) merkt 9* og, GSC 1901:1536 (UCAC 2.0
bst. 11,11) merkt 10*, 8 mynd 27b.
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Myndir/Fig. 27a-b. a) Loftmassaferill HAT-P-56 pann 18. januar 2022. b) HAT-P-56 (i raudum hring) og
vidmidsstjérnur (graenir hringir). — a) Airmass plots for HAT-P-56 on January 18, 2021. b) HAT-P-56 (red circle)
and its comparison stars (green circles) used for magnitude estimations.

7.2  Nidourstoour

Pessi greinargerd byggir a nidurstédum sem birtar eru a vefsveedi TRESCA (Poddany o.fl. 2010), en maelingin var
send i gagnasafn pess. Mynd 28a synir atburdardsina (punktar) borna saman vid likan spadrar pvergodngu (lina).
Mynd 28b lysir dypt myrkvanna i 50 skradum athugunum fra 2013-2022 i safni TRESCA. Mynd 29a lysir pvi hve
nzerri aztladri lengd pvergdngu 51 maelingar falla @ sama timabili og 29b timafravikum 50 athugana vid O-C.
Mynd 30 synir skinhlutfall, p.e. hve mikid fjarreikistjarnan skyggir 4 médurstjornuna i pvergbéngu.
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Myndir/Fig. 28a-b. a) Maeld birtugildi HAT-P-56 pann 18. jantar 2022. Timi er d pverds og birta d 16dds. b) Dypt
bvergéngu samkv. TRESCA. Brotalinan synir vidurkennda dypt (0.012 bst.). Bla gildi eru maelingar héfundar.
Nidurstédur fengnar & vefsvaedi TRESCA. — a) Results from January 18, 2022. Time is on the x-axis and
magnitude on the y-axis. b) Transit depth comparison. Results obtained from the website of TRESCA (Poddany
and others 2010).
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Myndir/Fig. 29a-b. a) Timalengd pvergéngu. Fjéldi pvergangna (lotur) G pverds en timi G 16dds. b) O—C rit d
sama timabili. Lotur @ pverds (timads) med timafravik d 16dds. Bla gildi eru maelingar héfundar. — a) Duration
of transits and b) O—C determination. Blue points are the author’s results. Results based on TRESCA website
(Poddany and others 2010).

Mynd/Fig. 30. Skinhlutfall, radid af birtuferli. Nidurstédurnar
fra 18. januar 2022 benda til reikistirnu med ~18% minni
geisla og 0,4% minni brautarhalla en vidurkennd gildi. Myndin
([ ] var fengin @ vefsveedi TRESCA og adlégud fyrir skyrsluna. —
Geometry derived from measurements. Image based on

TRESCA website (Poddany and others 2010).

Vidurkennt skinhlutfall Mzt skinhlutfall

7.3 Umfjéllun

Sél - Jupiter

bpann 18. januar 2022 fylgdist hofundur i fyrsta sinn med
pvergdngu HAT-P-56 b. Sky tok ad draga yfir fra nordri upp ur kl. 21:00 og eftir kl. 23:30 var tokum hzett vegna
peirra. Nidurstodur voru sendar i gagnagrunn TRESCA (athugun nr. 10263).

The author’s first observation of HAT-P-56 b transit was made on January 18, 2022. Near mid-transit clouds
gradually built up and terminated the observation earlier than planned. Results submitted to TRESCA
(Observation no 10263).
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8 HAT-P-22b

Stjérnuhnit 10 22 43.73 + 50 07 41.1 Bst. (V) 9,37 Myrkvadypt 0,0119 bst. Myrkvalengd 172,2 min.

HAT-P-22 b er & braut um SAO 27626 (HAT-P-22) i Stérabirni. [ sjottu samantekt var sagt fra tveim pvergéngum
fjarreikistjornunnar, sem fylgst var med arid 2021, asamt pvi ad pa var visad i heimildir (Snavarr Gudmundsson
2022).

Nu er kynnt athugun sem gerd var 30. januar 2022. b4 var spad ad pverganga heefist kl. 21:06, naedi midju kl.
22:32 og henni lyki kl. 23:58.

8.1 Gagnadéflun og urvinnsla

Myndatokur héfust kl. 20:16 og haett kl. 01:04. Stjarnan gekk yfir hdbaug medan a pvergéngunni stdd (mynd
31a). Teknar voru 212 myndir med XOPCBB-ljdssiu og 45 sekundna tokutima og 2x2 dilaknippingu.

Stjarnan var i borin saman vid GSC 3441:677 (bst. 12,4) merkt 2*, GSC 3441:370 (bst. 11,68) merkt 3*, GSC
3441:566 (bst. 12,50) merkt 4*, GSC 3441:1256 (bst. 10,69) merkt 5* og GSC 3441:569 (bst. 11,30) merkt 6* &
mynd 31b.

HAT-P-22 b 30-01-2022
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Myndir/Fig. 31a-b. a) Loftmassaferill HAT-P-22 pann 30. jantar 2022. b) HAT-P-22 (i raudum hring) og
vidmidsstjérnur (graenir hringir). — a) Airmass plots for HAT-P-22 on January 30, 2022. b) HAT-P-22 (red circle)
and its comparison stars (green circles) used for magnitude estimations.

8.2  Nidurstédur og umfjollun

Greinargerdin byggir sem fyrr @ nidurstodum sem birtar eru 4 vefsveedi TRESCA (Poddany o.fl. 2010), en
maelingin var send i gagnasafn pess. Mynd 32a synir atburdardsina (punktar) borna saman vid likan spadrar
pvergdngu (lina). Mynd 32b lysir dypt myrkvanna i 84 skradum athugunum fra 2009-2022 i safni TRESCA. Mynd
33a lysir pvi hve naerri dztladri lengd pvergongu 80 maelingar falla @ sama timabili og mynd 33b synir timafravik
85 athugana midad vid O-C. Mynd 34 synir skinhlutfall, p.e. hve mikid fjarreikistjarnan skyggir a
modurstjornuna i pvergdngu.

bann 18. januar 2022 var fylgst med pvergongu HAT-P-22 b i pridja sinn. Eyda i ljdsmeelingunni, eftir midju
pvergéongunnar, skyrist af pvi ad leidsdgustjarna tapadist. Slikt getur gerst pegar sky hylja syn eda sjénaukinn
skelfur i vindi. Nokkud brésuglega gekk ad mata vid vidmidsstjornur. Nidurstddur voru sendar i gagnagrunn
TRESCA (athugun nr. 10289).
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Myndir/Fig. 32a-b. a) Maeld birtugildi HAT-P-22 pann 30. jantuar 2022. Timi er @ pverds og birta d 16dds. b) Dypt
bvergéngu samkv. TRESCA. Brotalinan synir vidurkennda dypt (0.0119 bst.). Bld gildi eru maelingar héfundar.

Nidurstédur fengnar & vefsvaedi TRESCA. — a) Results from January 30, 2022. Time is on the x-axis and

magnitude on the y-axis. b) Transit depth comparison. Results obtained from the website of TRESCA (Poddany
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Mpyndir/Fig. 33a-b. a) Timalengd pvergéngu. Fjéldi pvergangna (lotur) é pverds en timi @ 16dds. b) O—C rit d

sama timabili. Lotur @ pverds (timads) med timafravik @ I6dds. Bla gildi eru maelingar héfundar. — a) Duration

of transits and b) O—C determination. Blue points are the author’s results. Results based on TRESCA website

(Poddany and others 2010).

Vidurkennt skinhlutfall Mzlt skinhlutfall

Sol - Japiter

Mynd 34. Skinhlutfall, rddid af birtuferli. Nidurstédurnar
fra 30. januar 2022 benda til reikistiornu med 63% staerri
geisla og 3,5% meiri brautarhalla en vidurkennd gildi.
Myndin var fengin a vefsvaedi TRESCA og adlégud fyrir
skyrsluna. — Geometry derived from measurements.
Image based on TRESCA website (Poddany and others

2010).

This was the author’s third observation of the transiting HAT-P-22 b, made from the Nes Observatory on
January 30, 2021. Results submitted to TRESCA (Observation no 10288).
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9 HAT-P-54 b

Stjérnuhnit 06 39 35.51 +25 28 57.15 Bst. (V) 13,505 Myrkvadypt 0,0265 bst. Myrkvalengd 107,83 min.

HAT-P-54 b er & braut um GSC 1884:168 (HAT-P-54) { Tviburum. [ sjottu samantekt kynnti héfundur sina fyrstu
athugun a pvergéngu hennar, sem gerd var i mars 2021 (Snaevarr Gudmundsson 2022). bar er visad i frekari
upplysingar um bakgrunn hennar.

pann 9. febraar 2022 var aftur fylgst med pvergongu HAT-P-54 b. b4 var spad ad pverganga haefist kl. 19:52,
nzadi midju kl. 20:47 og ad henni lyki kl. 21:41.

9.1 Gagnaoflun og urvinnsla

Myndatdkur hofust kl. 18:57 og var heett kl. 00:05. ba h6fdu 119 myndir verid teknar med R-ljossiu. Ad vanda
var notud 2x2 dilaknipping og myndir lystar i 120 sekindur hver. Stjarnan gekk yfir habaug og hneig a
vesturhiminn & medan tokur féru fram (mynd 35a).

Stjarnan var i borin saman vid GSC 1884:538 (bst. 12,8) merkt 2*, GSC 1884:768 (UCAC 2.0 bst. 13,03) merkt 3%,
2MASS 281329095 (UCAC 2.0 bst. 12,61) merkt 4*, UCACA4-578-032550 (bst. 14,27) merkt 5%, GSC 1884:1545
(UCAC 2.0 bst. 12,62) merkt 6%, GSC 1884:1640 (UCAC 2.0 bst. 12,99) merkt 7*, GSC 1884:390 (UCAC 2.0 bst.
11,98) merkt 8*, 2IMASS 281329095 (UCAC 2.0 bst. 11,86) merkt 9%, GSC 1884:751 (UCAC 2.0 bst. 12,76) merkt
10*, GSC 1884:836 (UCAC 2.0 bst. 12,14) merkt 11*, 2MASS 281329095 (UCAC 2.0 bst. 13,44) merkt 12%,
2MASS 281329095 (UCAC 2.0 bst. 13,15) merkt 13*, GSC 1884:99 (UCAC 2.0 bst. 12,62) merkt 14*, GSC
1884:124 (UCAC 2.0 bst. 12,85) merkt 17*, 2MASS 281329095 (UCAC 2.0 bst. 13,46) merkt 18*, og 2MASS
281329095 (UCAC 2.0 bst. 12,63) merkt 19* @ mynd 35b.

HAT-P-54 b 09-02-2022
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Myndir/Fig. 35a-b. a) Loftmassaferill HAT-P-54, 9. februar 2022. b) HAT-P-54 (i raudum hring) og
vidmidsstjérnur (graenir hringir). — a) Airmass plots for HAT-P-54 on February 9, 2022. b) HAT-P-54 (red circle)

and its comparison stars (green circles) used for magnitude estimations.

9.2 Nidurstoour

Greinargerdin byggir sem fyrr & nidurstodum af vefsvaedi TRESCA (Poddany o.fl. 2010), en mzelingin var send i
gagnasafn pess. Mynd 36a synir atburdarasina, p.e. malinguna (punktar) borna saman vid pvergdénguspa (lina).
Mynd 36b lysir ljésdeyfingu mddurstjornu i 80 skradum pvergongum fra 2014-2022 i safni TRESCA. Mynd 37a
lysir lengd pvergangna og nidurstédum ur 81 melingu @ sama timabili og 37b synir timafravik (O-C) 80
athugana. Mynd 38 synir skinhlutfall, p.e. hve mikid fjarreikistjarnan skyggir 8 médurstjérnuna i pvergdngu.
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Myndir/Fig. 36a-b. a) Maeld birtugildi HAT-P-54 pbann 9. febriar 2022. Timi er d pverds og birta d 16dds. b) Dypt
bvergéngu samkv. TRESCA. Brotalinan synir vidurkennda dypt (0.0265 bst.). Bld gildi eru malingar héfundar.
Nidurstédur fengnar @ vefsveedi TRESCA. — a) Results from January 18, 2022. Time is on the x-axis and
magnitude on the y-axis. b) Transit depth comparison. Results obtained from the website of TRESCA (Poddany
and others 2010).
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Myndir/Fig. 37a-b. a) Timalengd pvergéngu. Fjéldi pvergangna (lotur) ¢ pverds en timi d 16dds. b) O—C rit d
sama timabili. Lotur @ pverds (timads) med timafravik é 16dds. Bla gildi eru maelingar héfundar. — a) Duration
of transits and b) O—C determination. Blue points are the author’s results. Results based on TRESCA website
(Poddany and others 2010).

Mynd/Fig. 38. Skinhlutfall, rédid af birtuferli. Nidurstédurnar frd
18. januar 2022 benda til reikistjrnu med ~11% minni geisla en
vidurkennd gildi en sama brautarhalla. Myndin var fengin ad
vefsvaedi TRESCA og adlégud fyrir skyrsluna. — Geometry derived
from measurements. Image based on TRESCA website (Poddany
and others 2010).

Vidurkennt skinhlutfall Maeit skinhlutfall

9.3 Umfjollun

S6l - Japiter
Fylgst var med pvergdongu HAT-P-54 b i annad sinn pann 9. febrdar 2022. Sky dré fyrir & timabilinu 19:50-20:15.
A peim tima var innganga fjarreikistjornunnar ad hefjast. Nidurstédur voru sendar i gagnagrunn TRESCA
(athugun nr. 10299).

The author’s second observation of HAT-P-54 b transit occurred on February 9, 2022. Unfortunately it clouded
up briefly between 19:50 to 20:15, shortly before the ingress. Results submitted to TRESCA (Observation no
10298).
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10 Kepler-12 b

Stjornuhnit 19 04 58.42 +50 02 25.27 Bst. (V) 13,438 Myrkvadypt 0,0174 bst. Myrkvalengd 282 min.

Kepler-12 b er @ braut um GSC 3549:844 (Kepler-12) i Drekanum. Reikistjarnan uppgotvadist i maeligognum
Kepler-sjonaukans sem aflad var fyrir 2010 og var tilvist hennar stadfest arid 2011. Lofthjupur reikistjornunnar
er Utpaninn og massi hennar litill svo ad péttleikinn maelist 0,1 g cm”, segja Fortney o.fl. (2011). Helstu stikar
sem kynntir eru a vefsidu Exoplanet.eu (Gr frumheimild) eru: fjarlaegdin er talin 904 £10 parsek. (2947 ljésar),
modurstjarnan hefur 1,17 sélarmassa, reikistjarnan 0,432 Jupitermassa og umferdartiminn er 4.4379629 dagar
(EPE, 2024). i mai 2023 héfdu 14 greinar birst sem tengjast pessari fjarreikistjérnu.

Hér er kynnt athugun sem gerd var pann 19. oktdber 2022. ba var spad ad pverganga hzefist kl. 20:32, naedi
midju kl. 22:53 og henni lyki kl. 01:14.

10.1 Gagnadflun og urvinnsla

Myndatokur hofust kl. 19:25 og var haett kl. 01:52. Stjarnan gekk vestur fra habaugi pegar tokur héfust medan
pvergéngunni stéd (mynd 39a). Teknar voru 137 myndir med R-ljdssiu og 120 sekindna tokutima og 2x2
dilaknippingu.

Stjarnan var borin saman vid GSC 3549:417 (USNO B bst. 12,80) merkt 1*, GSC 3549:12 (USNO B bst. 14,12)
merkt 2%, GSC 3549:660 (USNO B bst. 13,49) merkt 3* og GSC 3549:629 (USNO B bst. 12,04) merkt 4* & mynd
39b.

Kepler-12 b 19-10-2022
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Myndir/Fig. 39a-b. a) Loftmassaferill Kepler-12 pann 19. oktéber 2022. b) Kepler-12 (i raudum hring) og
vi@midsstjérnur (graenir hringir). — a) Airmass plots for Kepler-12 on October 19, 2022. b) Kepler-12 (red circle)
and its comparison stars (green circles) used for magnitude estimations.

10.2 Nidurstéour og umfjollun

Greinargerdin byggir sem fyrr @ nidurstodum sem birtar eru & vefsvaedi TRESCA (Poddany o.fl. 2010), en
maelingin var send i gagnasafn pess. Mynd 40a synir atburdardsina (punktar) borna saman vid likan spadrar
pvergongu (lina). Mynd 40b lysir dypt myrkvanna i 13 skradum athugunum fra 2009-2022 i safni TRESCA. Mynd
41a lysir pvi hve neerri aaetladri lengd pvergongu 13 maelingar falla @ sama timabili og 41b synir timafravik 14
athugana vid O—C. Mynd 42 synir skinhlutfall, p.e. hve mikid fjarreikistjarnan skyggir a mddurstjéornuna i
pvergéngu.
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Myndir/Fig. 40a-b. a) Maeld birtugildi Kepler-12 pann 19. oktéber 2022. Timi er d pverds og birta d 16dds. b)
Dypt pvergéngu samkv. TRESCA. Brotalinan synir vidurkennda dypt (0.0174 bst.). Blatt gildi er meeling héfundar.
Nidurstédur fengnar d vefsvaedi TRESCA. — a) Results from October 19, 2022. Time is on the x-axis and
magnitude on the y-axis. b) Transit depth comparison. Results obtained from the website of TRESCA (Poddany
and others 2010).

Kepler-12 b Exoplanet Transit Database: Transit-Duration vs EPOCH Kepler-12 b Exoplanet Transit Database: 0-C vs EPOCH
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Myndir/Fig. 41a-b. a) Timalengd pvergéngu. Fjéldi pvergangna (lotur) G pverds en timi ¢ 16dds. b) O—C rit d
sama timabili. Lotur @ pverds (timads) med timafravik ¢ I6dds. Bla gildi eru maelingar héfundar. — a) Duration
of transits and b) O—C determination. Blue points are the author’s results. Results based on TRESCA website
(Poddany and others 2010).

Mynd 42. Skinhlutfall, rddid af birtuferli. Nidurstédurnar fra 19.

® Y oktéber 2022 benda til reikistjiérnu med 0,3% steerri geisla og 1,3%
meiri brautarhalla en vidurkennd gildi. Myndin var fengin a
vefsvaedi TRESCA og adlégud fyrir skyrsluna. — Geometry derived

Viumennt skl ° et skt from measurements. Image based on TRESCA website (Poddany
and others 2010).
Sél - Japiter

Fylgst var med pvergéngu Kepler-12 b pann 19. oktéber 2022.
bvergangan tdk 4 tima og 42 mindtur og er med peim lengstu sem hofundur hefur fylgst med. Nidurstédur voru
sendar i gagnagrunn TRESCA (athugun nr. 11138).

Observation of the transiting Kepler-12 b was obtained from Nes Observatory inOctober 19, 2022. The 4.7 hour
long transit is amongst the longest the author have observed. Results submitted to TRESCA (Observations no
11138).
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11 Kelt-23 A b

Stjornuhnit 15 28 35.19 + 66 21 31.54 Bst. (V) 10,31 Myrkvadypt 0,0226 bst. Myrkvalengd 137 min.

KELT-23 A b er 4 braut um GSC 4187:996 (KELT-23) i Litlabirni. Reikistjarnan uppgotvadist i maeligégnum sem
aflad var med nyrdri KELT (Kilodegree Extremely Little Telescope) sjénaukanum, sem er stadsettur i Arizona.
Markmid KELT verkefnisins er leit ad fjarreikistjornum vid stjornur af birtustigi 8—10. Eins og audkennid gefur
til kynna er Kelt-23 tvistirni og er fjarreikistjarna 4 braut um A stjérnuna. B stjarnan er talsvert daufari en getur
haft &hrif i athugunum med sjénaukum sem adgreina ekki parid (Johns o.fl. 2019). Helstu stikar sem kynntir eru
a vefsidu Exoplanet.eu (Ur frumheimild) eru: fjarlaegdin er talin 125 +35 parsek. (407 ljésér), moédurstjarnan er
0,942 sélarmassa, reikistjarnan 0,938 Jupitermassi og umferdartiminn er 2,255251 dagur (EPE, 2024). | 4gust
2023 hofdu prjar greinar birtst sem tengjast pessari fjarreikistjornu.

Hofundur fylgdist med pvergongu Kelt-23 A b dagana 13. febrdar og 10. desember 2022. bann 13. febraar var
spad ad pverganga heefist kl. 19:36, naedi midju kl. 20:44 og henni lyki kl. 21:53. bann 10. desember var spad ad
pverganga haefist kl. 18:48, naedi midju kl. 19:38 og henni lyki kl. 20:40.

11.1 Gagna6flun og urvinnsla

pann 13. februar héfust myndatokur kl. 18:57. beim var haett kl. 21:46, vegna skyja en seinna létti til. P4 hofou
165 myndir verid teknar med R-ljdssiu. Pann 10. desember voru 241 myndir teknar med R-ljéssiu fra kl. 19:14 til
01:27. A8 vanda var notud 2x2 dilaknipping og voru myndir lystar i 45 sekindur hver. | fyrri athugun var
stjarnan ad hniga & nordvesturhimni & medan pvergéngunum stéd. | seinni athugun var hun ad risa (mynd 43a).

Stjarnan var i baedi skiptin borin saman vid GSC 4187:980 (bst. 10,85) merkt 2*, GSC 4187:913 (bst. 12,1) merkt
3* og GSC 4187:493 (bst. 13,06) merkt 4* 8 mynd 43b.
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Myndir/Fig. 43a-b. a) Loftmassaferlar Kelt-23 A pann 13. febrtar og 10. desember 2022. b) Kelt-23 A (i raudum
hring) og vidmidsstjérnur (graenir hringir). — a) Airmass plots for Kelt-23 A on February 13 and December 10,
2022. b) Kelt-23 A (red circle) and its comparison stars (green circles) used for magnitude estimations.

11.2 Nidurstéour

Greinargerdin byggir & nidurstodum sem birtar eru & vefsvaedi TRESCA (Poddany o.fl 2010), en maelingin var
send i gagnasafn pess. Myndir 44a-b synir atburdarasina (punktar) borna saman vid likan spadrar pvergéngu
(lina), og myndir 45a-b skinhlutfall. Myndir 45a-c lysa a) dypt myrkvanna i 14 skradum athugunum fra 2022-
2023 i safni TRESCA, b) lengd pvergongu i 15 maelingum og c) timafravikum 14 athugana a O-C riti 8 sama
timabili.
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Myndir/Fig. 44a-b. Maeld birtugildi Kelt-23 A, a) 13. februar og b) 10. desember, 2022. Timi er ¢ pverds og birta
d I6dds. — Results from a) February 13 and b) December 10, 2022. Time is on the x-axis and magnitude on y-axis.

Myndir/Fig. 45a-b. Skinhlutfall,
rddid af birtuferli. Nidurstddur t.v.
a) 13. februar benda til reikistjérnu

° med ~26% steerri geisla og 4,7% ° ~
meiri brautarhalla, og t.h. b) 6.
Vidurkennt skinhlutfall Mt skinhlutfall Vidurkennt skinhlutfall Maeit skinhlutfall

° desember, 2022, ~12.2% minni *
geisla og ~2,6% minni brautarhalla

Sol - Jupiter Sl - Jupiter

en vidurkennd gildi. — Geometry
derived from themeasurements. Results from a) February 13 and b) December 10, 2022. Image based on
TRESCA website (Poddany and others 2010).
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Myndir/Fig. 46a-b. A pverds er fjéldi lotna Kelt-23 A b. A 168ds er skrdd a) dypt (vidurkennt gildi 0,0226 bst.), b)
timalengd og c) timafravik i pvergéngum. Brotalinur syna vidurkennda dypt, timalengd og umferdartima. Bld
gildi eru meelingar héfundar. Nidurstédur fra vefsvaedi TRESCA (Poddany o.fl. 2010). — On the x-axis is the
number of recorded cycles of Kelt-23 A b since beginning of measurements. The Y-axis presents the values of a)
depth, b) duration, and c) O-C determination. Horizontal broken lines determine the accepted values. Blue
points are the author’s results. All figures are based on the TRESCA website (Poddany and others 2010).

11.3 Umfjéllun

Tvivegis var fylgst med pvergdngu Kelt-23 A b arid 2022, pann 13. febrtar og 10. desember. | fyrra skiptid vard
skyjad pegar pvergangan var halfnud. Var pad fyrsta athugunin & pessari fjarreikistjiornu sem er skrad i
gagnagrunn ETD. Nidurstédur voru sendar i gagnagrunn TRESCA (athugun nr. 11142 og 11251).

Two observations of the transiting Kelt-23 A b were obtained in 2022. The first on February 13 and December
10. The sky turned cloudy near mid-transit in the first observation. Results submitted to TRESCA (Observation
no. 11142 and 11251).
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12 HAT-P-53 b

Stjornuhnit 01 27 29,06 +38 58 05,33 Bst. (V) 13,73 Myrkvadypt 0,0135 bst. Myrkvalengd 128,1 min.

Fjarreikistjarnan HAT-P-53 b gengur um stjérnuna GSC 2813:1266, sem er { Andrémedu. Adur hefur verid skyrt
frd maelingum & henni a@ pessum sidum, dsamt pvi ad visad var a heimildir (sja samantektir 2019, 2020). brjar
athuganir @ henni voru gerdar arid 2022. Nu hafa pvi sex athuganir verid gerdar 4 pessari fjarreikistjornu fra
Hornafirdi.

12.1 Gagna6flun og Grvinnsla

pann 3. desember var spad ad pverganga hafist kl. 21:53, nadi midju kl. 23:17 og henni lyki kl. 00:41. Tokur
hofust kl. 18:04 og lauk kl. 02:00. ba h6fdu 125 myndir verid teknar; 40 med V-litsiu og 85 myndir med R-litsiu.
Lysingartimi 120 sekundur. Pann 7. desember var spad ad pverganga heefist kl. 20:03, naedi midju kl. 21:27 og
Iyki kl. 22:51. Tokur hofust kl. 19:05 og var heett kl. 00:05. b4 h6fdu 142 myndir verid teknar. Lysingartimi 90
sekundur. bann 11. desember var spad ad pverganga haefist kl. 18:13, naedi midju kl. 19:37 og lyki kl. 21:00.
Tokur hofust kl. 16:52 og var haett kl. 22:34. b4 h6fdu 171 mynd verid teknar. Lysingartimi var 100 sekandur.

[ seinni tveim tilvikunum var eingéngu notud R-ljdssia og alltaf 2x2 dilaknipping. Stjarnan var i eda gekk yfir
habaug medan a pvergéngunum stdd og var lengst af dgeetlega stadsett fyrir maelingar (mynd 47a).

[ maelingunum var stjarnan borin saman vid GSC 2813:1628 (UCAC 2.0 bst. 12,47) merkt 2* 4 mynd 69, GSC
2813:1766 (UCAC 2.0 bst. 12,93) merkt 3*, GSC 2813:1203 (UCAC 2.0 bst. 11,88) merkt 4*, GSC 2813:325
(UCAC 2.0 bst. 11,96) merkt 5* og GSC 2813:1288 (UCAC 2.0 bst. 11,82) merkt 6* &a mynd 47b.
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Myndir/Fig. 47a-b. a) Loftmassaferlar HAT-P-53 dagana 3., 7. og 11. desember 2022. b) HAT-P-53 (i raudum
hring) og vidmidsstjérnur (graenir hringir). — a) Airmass plots for HAT-P-53 on December 3, 7, and 11, 2022. b)
HAT-P-53 (red circle) and its comparison stars (green circles) used for magnitude estimations.

12.2 Nidurstoour

Greinargerdin byggir sem fyrr @ nidurstodum sem birtar eru & vefsvedi TRESCA (Poddany o.fl. 2010), en
maelingarnar voru sendar i gagnasafn pess. Myndir 48a-c syna atburdards i pvergéngunum (punktar) borna
saman vid spalikon (lina), myndir 49a-c syna skinhlutfall, byggt & nidurst6dum ur sému maelingum. Mynd 50a
lysir dypt myrkvanna i 65 skradum athugunum fra 2011-2022 i safni TRESCA. Mynd 50b lysir pvi hve naerri
aeetladri lengd pvergéngu 66 maelingar falla og mynd 50c lysir timafravikum 65 athugana @ O-C riti 4 sama
timabili.
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Myndir/Fig. 48a-c. Maeld birtugildi HAT-P-53, ad kvéldi a) 3. desember, b) 7. desember og c) 11. desember 2022.
Timi er @ pverds og birta d 16dds. —Results from a) December 3, b) December 7 and c) December 11, 2022. Time
is on the x-axis and magnitude on the y-axis.
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Mynd 49a-c. NiBurstédur syna reikistiornu sem er med a) 4,5% steerri geisla og sama brautarhalla pann 3.
desember, b) 12,3% steaerri geisla og 2,2% minni brautarhalla pann 7. desember og c) 15% minni geisla og 0,1%
minni brautarhalla pann 11. desember 2022 en vidurkennd gildi. — Geometry derived from measurements on a)
December 3, b) December 7 and c) December 11, 2022.
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Myndir/Fig. 50a-c. A pverds er fjéldi lotna HAT-P-53 b. A 168ds er skrdd a) dypt (vidurkennt gildi 0.0135 bst.), b)
timalengd og c) timafravik i pvergéngum. Brotalinur syna vidurkennda dypt, timalengd og umferdartima. Bla
gildi eru meelingar héfundar. Nidurstédur fra vefsvaedi TRESCA (Poddany o.fl. 2010). — On the x-axis is the
number of recorded cycles of HAT-P-53 b since beginning of measurements. The Y-axis presents the values of a)
depth, b) duration, and c) O-C determination. Horizontal broken lines determine the accepted values. Blue
points are the author’s results. All figures are based on the TRESCA website (Poddany and others 2010).

12.3 Umfjéllun

{ desember 2022 var privegis fylgst med pvergéngu HAT-P-53 b. Malingarnar voru ekki gédar samkvaemt
matskerfi gagnagrunns TRESCA. Slikt getur skyrst af vedurfarsadsteedum eda ad samanburdarstjornur eru ekki
godar. Nidurstdodur voru sendar i gagnagrunn TRESCA (athuganir nr. 11149, 11173 og 11286)

Three observations of the transiting HAT-P-53 b were obtained from Nes Observatory in 2021. The residuals
confirm only the fair quality of the acquired data. Results submitted to TRESCA (Observations no. 11148, 11173
and 11285).
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13 Qatar4 b

Stjornuhnit 00 19 26.22 +44 01 39.4 Bst. (V) 13,6 Myrkvadypt 0,0215 bst. Myrkvalengd 128 min.

Fjarreikistjarnan Qatar 4b er & braut um stjérnuna GSC 2794:1333 (Qatar 4) i Andrémedu. A pessum sidum
hefur verid greint fra fimm athugunum & pvergdngu pessarar fjarreikistjornu (sja samantektir 2020, 2021 og
2022).

NU eru kynntar tveaer athuganir @ pvergéngu Qatar 4 b, frd 2022. bann 6. september var spad ad pverganga
heefist kl. 22:32, naedi midju kl. 23:36 og henni lyki kl. 00:49. Pann 14 oktdber var spad ad pverganga haefist kl.
20:24, naedi midju kl. 21:29 og henni lyki kl. 22:33.

13.1 Gagnaéflun og urvinnsla

Pann 6. september héfust myndatokur kl. 21:23 og var peim haett kl. 00:59, pegar skyjad vard. ba hofdu 88
myndir verid teknar med R-ljéssiu. Pann 14 oktdber voru 112 myndir teknar med R-ljdssiu fra kl. 19:14 til 23:30.
A8 vanda var notud 2x2 dilaknipping og voru myndir lystar i 120 sekdndur hver. | badum tilfellum var stjarnan
ad ganga upp 4 austurhimin medan a pvergéngunum stéd (mynd 51a).

Stjarnan var borin saman vid GSC 2794:513 (UCAC 2.0 bst. 13,35) merkt 2*, GSC 2794:861 (UCAC 2.0 bst. 13,72)
0g GSC 2794:1889 (UCAC 2.0 bst. 11,05) merkt 4* 4 mynd 51b.
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Myndir/Fig. 51a-b. a) Loftmassaferlar Qatar 4 dagana 6. september og 14. oktdber 2022. b) Qatar 4 (i raudum
hring) og vidmidsstjérnur (greenir hringir). — a) Airmass plots for Qatar 4 on September 6, and October 14, 2022.
b) Qatar 4 (red circle) and its comparison stars (green circles) used for magnitude estimations.

13.2 Nidurstéour

Greinargerdin byggir 4 nidurstédum sem birtar eru 4 vefsveedi TRESCA (Poddany o.fl 2010), en maelingin var
send i gagnasafn pess. Myndir 52a-b synir atburdarasina (punktar) borna saman vid likan spadrar pvergéngu
(lina), og myndir 53a-b skinhlutfall. Myndir 54a-c lysa a) dypt myrkvanna i 130 skradum athugunum fra 2015-
2024 i safni TRESCA, b) lengd pvergongu i 131 maelingu og c) timafravikum 130 athugana 4 O—C riti 8 sama
timabili.
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Myndir/Fig. 52a-b. Mzeld birtugildi Qatar 4, a) 6. september og b) 14 oktdber, 2022. Timi er d pverds og birta d
16dds. — Results from a) September 6, and b) October 14, 2022. Time is on the x-axis and magnitude on y-axis.

Myndir/Fig. 53a-b. Skinhlutfall,
rddid af birtuferli. NiBurstédur t.v.
a) 6. september benda @ til
reikistiornu med ~57% steerri
geisla og 1,5% minni brautarhalla,

Vidurkennt skinhlutfall [ ] Mait skinhlutfall Og t' h' b) 14 Okto’ber/ 2022/ ~21 % Vidurkennt skinhlutfall [ ] Mzt skinhlutfall
S~ staerri geisla og ~2,5% minni —

brautarhalla en vidurkennd gildi. — Geometry derived from the measurements. Results from a) September 6,
and b) October 14, 2022. Image based on TRESCA website (Poddany and others 2010).
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Myndir/Fig. 54a-b. A pverds er fjéldi lotna Qatar 4 b. A 16dds er skrdd a) dypt (vidurkennt gildi 0,0215 bst.), b)
timalengd og c) timafrdvik i pvergéngum. Brotalinur syna vidurkennda dypt, timalengd og umferdartima. Bld
gildi eru meelingar héfundar. Nidurstédur fra vefsvaedi TRESCA (Poddany o.fl. 2010). — On the x-axis is the
number of recorded cycles of Qatar 4 b since beginning of measurements. The Y-axis presents the values of a)
depth, b) duration, and c) O-C determination. Horizontal broken lines determine the accepted values. Blue
points are the author’s results. All figures are based on the TRESCA website (Poddany and others, 2010).

13.3 Umfjollun

Arid 2022 var fylgst med pvergdngu Qatar 4 b pann 6. september og 14 oktSber. | badum tilfellum benda
nidurstddur til staerri reikistjornu en vidurkennt gildi, sérstaklega i fyrra skiptid. Skyringar geetu falist i pvi hvada
samanburdarstjornur eru notadar. Nidurstédur voru sendar i gagnagrunn TRESCA (athugun nr. 11187 og
11195). H6fundur hefur i sjo skipti fylgst med pvergéngu pessarar fjarreikistjornu.

Oservations of the transiting Qatar 4 b were obtained on September 6 and October 14, 2022. Both imply a
larger planet than the accepted value. This may be explained by which stars are used for comparison or how the
algorithm treats the data. Results submitted to TRESCA (Observation no. 11187 and 11195).
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Onnur vidfangsefni

Yfirlit um athuganir & lauspyrpingum og litréfsmaelingum arid 2019.






14 Pyrpingin NGC 7789
Stjérnuhnit 23 57 24.06 +56 42 29.8 Bst. (V) 6,7 Syndarst. 25’ x 25’ Fjarleegd 6763 ljésar

NGC 7789 er lauspyrping i stjornumerkinu Kassidpeiu. Hun situr i punnkringlu Vetrarbrautarinnar sem er rik af
stjornum. Caroline L. Herschel (1750-1848), systir og samstarfsfélagi stjornufraedingsins Friedrich W. Herschel
(1738-1822), uppgodtvadi hana arid 1783. Hun er pvi gjarnan kollud pyrping Kardlinu. | NGC skranni er henni lyst
sem mjog vidri, péttri og audugri af stjornum af birtustigi 11-18 (Dreyer 1888). i Trumplers-flokkun (vidauki A)
skilgreindist han sem Ill 1r, pad er ,afmorkud rik pyrping stjarna af svipudu birtustigi, an merkjanlegrar
péttingar (kjarna) og stjérnurnar meira og minna jafnt dreifdar (Trumpler 1930).“ Myndir stadfesta talsverdan
fiolda daufra stjarna og bjarta raudrisa en engar blahvitar risastjornur eru 4 medal peirra (mynd 55).

Mynd/Fig. 55. NGC 7789. — The rich cluster at center is NGC 7789 (Caroline’s Cluster), which contains several red

giant members.

A fyrstu dratugum 20. aldar voru uppi getgatur um hvort NGC 7789 vaeri lauspyrping, kalupyrping eda einhvers
konar millistig. P4 hafdi verid synt fram & ad minnst 1100 stjornur af birtustigi (bst.) 13-20 tilheyra henni
(Shapley 1920; Reddish 1954). Og spurningar um hvort hun veeri gisin kulupyrping og raudu risastjornurnar
einkennandi fyrir slikar pyrpingar, utkljadust ekki fyrr en eftir midja 20. 6ld. Nidurstodur Burbidge og Sandage
(1958), ur fyrstu yfirgripsmiklu rannsékninni, skaru Ur um ad raudrisarnir voru af pvi tagi sem eru i
lauspyrpingum. En nidurstodurnar bentu einnig til ad han veeri gomul. Nylegar meelingar stadfesta fjélda daufra
meginradarstjarna og nu er talid ad minnst 3000 stjornur myndi hana (Gao 2018; Cantat-Gaudin & Anders
2020). bad gerir hana ad einni audugustu lauspyrpingu sem pekkist i Vetrarbrautinni. Henni ma lysa sem saeg
meginradarstjarna, flestum daufum, asamt fjolda raudra risa sem hafa prdast af meginréd og sitja i belti sem er
nefnt raudrisagreinin (hér eftir RGB greinin) & Hertzsprung-Russell (H-R) lit- og birtulinuriti. Gim o.fl. (1998)
matu >15000 stjornur innan svaedis sem markast af 18 bogaminutna (‘) geisla at fra midju pyrpingarinnar.
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Nylegar malingar med gervitunglinu Gaia (DR2) dkvarda NGC 7789 i 6763 ljésara fjarlaegd og 632 ljésar sunnan
midbaugs Vetrarbrautarinnar (Cantat-Gaudin & Anders 2020). | b4 &tt frd okkur séd verdur ljés stjarnanna fyrir
umtalsverdri rodnun (ljésdeyfingu) vegna mikils ryks (Gao 2018). bpad vekur athygli hve misjafnar nidurstodur
um rodnun hafa fengist. Malingar Gim o.fl. (1998) bentu samt til pess ad rodnunin yfir syndarsvid
pyrpingarinnar sé fremur j6fn. Svaedisbundinn breytileiki ljosdeyfingar getur bjagad maelinidurstodur ef ekki er
tekid tillit til pess.

Samkvaemt pyrpingaskra Kharchenkos o.fl. (2005) er syndarpvermal kjarnans 12 bogaminutur (geisli 6°) og
Gtmarka 32,4°. | nylegri pyrpingaskra Cantat-Gaudin & Anders (2020) sem byggir 4 maelingum Gaia, dkvardast
bvermal pess svaedis, par sem helmingur stjarna situr, rimar 25‘ (geisli 12,66°). [ febrdar 2024 voru 517 greinar
skradar i Simbad gagnagrunninum (CDS 2024) sem tengjast pyrpingunni beint eda ébeint.

pbyrpingin er heppilega stadsett fyrir athuganir fra islandi pvi ad hun fer nzerri hvirfilpunkti. Par ma mynda i
gegnum minnstan loftmassa og taka skarpar myndir. Pessi stadreynd var hofundi hvatning til ad afla gagna sem
nota meetti til ad meta fjarlaegd, rodnun og aldur pyrpingarinnar med meginradarmatun. begar pyrpingin er
myndud vid slik skilyréi med 40 cm sjénauka mda nema fjolda stjarna vegna pess hve vel paer adgreinast. Hér
verda kynntar nidurstédur Ur athugunum a NGC 7789 sem hofundur gerdi arid 2020, med pad markmid ad
athuga hvada alyktanir er haegt ad draga pegar malingar eru gerdar med sjonauka af umraeddri staerd.

14.1 Gagnaéflun og urvinnsla

Sambaerilegar maelingar 4 NGC 7790 og NGC 7654 hafa adur verid kynntar & pessum sidum. | stuttu mali felst
adferdin i ad mynda vidfangsefnid med vidurkenndum litsium i blau (B) litsvidi og sjonbirtu (V) og akvarda
ljésstyrk og mismun & lit stjarnanna. Safnid er svo matad a H-R linurit til pess ad dkvarda mismun syndarbirtu
(m) og reyndarbirtu (M), i peim tilgangi ad meta fjarlaegdarstudul (m—M), og rodnun E(B—V). Verkefnid er pd
fléknara en svo ad malingar med litlum sjonaukum naegi eingbngu og pess vegna var hofd hlidsjon af
nidurstédum nokkurra rannsokna, til a8 mynda peim sem var stiklad & hér 4 undan. Einnig notadi hofundur
gagnasafn Ur einni af peim rannséknum til ad kanna gaedi eigin maelinga. Steerd safnspegils/-linsu reedur hve
mikid 1jés safnast a tima og par af leidandi hvad ma ljésmaela daufar stjérnur. Fyrrgreindar rannsdknir byggja a
maelingum sem hafa verid gerdar med margfalt steerri sjonaukum en hofundur raedur yfir, og innihalda flest
gagnasofnin pvi umtalsvert fleiri stjérnur. Undanskilid er pé gagnasafn Burbidge og Sandage (1958) sem er
minna og neer ekki til jafn daufra stjarna og maeligégn hofundar, pé litlu muni.

Sidan er ekki vist ad vidmidunarstjornur séu hinar somu og adrir hafa notad. Til pess ad nidurstodur verdi
naegilega traustar parf ad leidrétta maelt birtustig maelitaekis ad stadalbirtustigi. Upplysingar um tvistirni og
breytistjornur purfa einnig ad liggja fyrir, asamt pvi ad hnitsetja parf myndirnar svo ad hagt sé ad akvarda
midju og steerdarmork. Pad er m.a. gert til pess ad minnka hlutfall stjarna sem ber i sjonlinu og tilheyra i raun
og veru ekki pyrpingunni.

{ myndatokur var notud SBIG STL-11kM CCD myndavél og BVR litsiur af Johnson-Cousins gerd. A arunum 2017
til 2022 var pyrpingin myndud nokkrum sinnum en oft reyndust skilyrdi ekki naegilega g6d svo haegt veeri ad
nyta myndirnar i petta verkefni. baer sem voru sidan notadar voru teknar pegar pyrpingin var i hvirfilpunkti og
reyndist loftmassi breytast fra 1,028 i byrjun i 1,0085 i lokin. Upplysingar um tékudaga eru i téflu 11. [ heildina
voru 953 stjornur ljosmaeldar af myndunum, & B og V litsvidi, og eru allflestar innan Utmarka pyrpingarinnar.
Dreifast paer innan hringlaga svaedis sem er ~32 bogaminutur i pvermal. Nokkrar af bjortustu stjornunum og
einnig tvistirni liggja of pétt saman til ad haegt sé ad maela paer med 6ruggum haetti & myndum teknum med
sjénauka af peirri steerd sem hofundur hefur yfir ad rdda. Til pess ad adgreina peer fyrir ljdsmaelingar parf mun
steerri sjénauka.
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Tafla/Table 11. Yfirlit um athuganir @ NGC 7789, sem voru notadar i liosmaelingar. — Log of observations of NGC
7789, used for photometry.

Athugun — Observation  Litsvid  Tokutimi (sek.) Exposures Fj. mynda Dilaknipping  Loftmassi*

Filter (seconds) No. of frame Binning Airmass
22-09-2020 B,V,R 120, 120, 120 3-10 2x2 1,01
23-09-2020 B,V,R 120, 120, 120 3-10 2x2 1,01
15-10-2020 B,V 120,120 3-10 2x2 1,01

* Medaltalsloftmassi — Average airmass.

Myndirnar voru undirbunar til ljosmaelinga samkvaemt venju, samanber:

[Ard]mynd — 6lyst mynd[DarkMaster]

M =
YnAP) = "N emijo frud mynd [FlatMaster]

Olyst mynd er midgildismynd Gr tiu Slystum undirmyndum. Nemijéfnud mynd er midgildismynd Gr tiu
undirmyndum minus 6lyst midgildis mynd, sem aftur er samsett ur tiu élystum undirmyndum. Myndir voru svo
samstilltar fyrir [j6s- og stjarnhnitamaelingar. Ut fra véldum stjornum (tafla 12) voru myndirnar hnitsettar i WCS-
myndhnitakerfi svo innsetja maetti midju pyrpingarinnar, mork kjarna og utmork, stadsetja ljdsmaeldar stjérnur,
asamt pvi ad gera péttleikasnid af dreifingu pyrpingarinnar. Allt ofantalid var framkveemt med ljés- og
stiarnmaelingaforritinu Mira 64x. Eftir petta var haegt ad akvarda dilastaerd i myndunum. Er hun 0,464
bogasek./dil m/v 4000 mm brennividd en myndflagan var knippud sem 2x2 dilar = 1 dill.

Tafla/Table 12. Viémidsstjérnur notadar til innsetningu & WCS stjarnhnitakerfinu (J2000) eru ur UCAC4
stjérnuskrdanni. — Reference stars used to insert the WCS coordination system (J2000), from the UCAC4 catalog.

Nr. - No. Audkenni - Id Stjérnulengd — RA  Stjérnubreidd — Dec. Vidurkennt bst. — magnitude
1 UCAC4-734-104152 23 55 43.667 56 46 56.46 14,54
2 UCAC4-734-104261 2356 05.910 56 36 26.00 12,92
3 UCAC4-733-108748 2358 33.440 56 35 04.87 10,84
4 UCAC4-734-105613 2358 36.912 56 47 40.70 10,92
5 UCAC4-735-105851 2357 22.397 56 52 08.63 13,70
6 UCAC4-734-104492 23 56 40.995 56 41 46.90 12,89
7 UCAC4-734-105546 2358 25.561 56 4224.71 11,55

14.1.1 Tvistirni og breytistjornur i NGC 7789

{ pyrpingunni hefur fjoldi tvistirna, breytistjarna og blavillinga verid skradur. Adur en pydid var ljdsmaelt af
myndum voru tvistirni sem eru i Washington tvistirnaskranni (WDS 2024) merkt til ad tryggja ad paer sleeddust
ekki med i meaelingasafnid. bad er til ad koma i veg fyrir ad pétt tvistirni med dlikan litvisi séu maeld sem stok
stjarna.

Breytistjornur i NGC 7789 geta verid ndlaegt frahvarfspunkti meginradar a H-R linuriti eda a RGB greininni og pvi
er mikilveegt ad pekkja gerd peirra og birtustig. Pessi atridi kalla @ dkvedna undirbuningsvinnu adur en ad pydid
er ljésmaelt af myndum. Burbidge og Sandage (1958) gatu pess ad breytistjarna K 468 i skra Kiistners fra 1923
hafdi uppgodtvast i pyrpingunni. Seinni tima héfundar hafa sidan skrad fjolda breytistjarna innan marka NGC
7789 (Starrfield 1965; Strom &Strom 1970; Gaustad & Conti 1971; Danziger 1971; Koroleva 1975; McNamara
1980; Kim & Park 1999; Mochejska & Kaluzny 1999; Xin o.fl. 2002). Farid var i gegnum pessar greinar sem
kynntu breytistjornur, peaer leitadar uppi 8 myndunum og skradar. bessar stjornur eru merktar 4 mynd 56.
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Myndir/Fig. 56. Breytistiérnur i NGC 7789 (merktar raudu) og tvistirni (ljésgraenar). Bldvillingar (bldar) eru eftir
McNamara (1980). Innri hringurinn er dreginn utan um kjarna pyrpingarinnar, byggt d Kharchenko o.fl. (2005),
en sa ytri um pad sveedi sem inniheldur helming allra stjarna sem tilheyra henni, byggt d Cantat-Gaudin &
Anders (2020). — Known variables in NGC 7789 (red), binaries (light green) based on the WDS catalog and blue
stragglers (blue). Reference of them based on McNamara (1980). The inner circle depicts the cluster core, based
on Kharchenko and others (2005), but the outer circle the diameter containing the half of the clusters members,

based on recent measurements with the Gaia DR2 satellite (Cantat-Gaudin & Anders 2020).

14.1.2 Vidmidsstjornur, ljosdeyfing og umbreytistudlar

Fjorar af vidmidunarstjornunum voru valdar Ur skrd Stetsons (2013) yfir stadalbirtustigsstjornur i grennd vid
NGC 7789. Fimm stjornur dreifdar beggja megin vid pyrpinguna urdu fyrir valinu, sem rédist af stadsetningu,
birtustigi, leifum (e. residuals) og litvisi, dsamt pvi ad stjornurnar h6fdu rymi sem tryggdi hreinan fradratt
bakgrunns i ljdésmaelingum. Vaegid i ad nota stadalstjornur felst i pvi ad kvarda meeld birtugildi ad vidurkenndu
birtustigi til samanburdar vid adrar rannsdknir. b6 yfirleitt muni adeins broti Ur birtustigi telur héfundur rétt ad
fylgja pessu skrefi. Tafla 13 inniheldur samanburd meelds b og v birtustigs vid vidurkennt B og V bst.
stadalstjarna i stjérnuskra Stetsons. | téflunni koma fram fravik birtustigs og medaltal ljdsmaeldra gilda af 10
myndum i hvoru litsvidi. Fravikin samanborin vid Stetson-stjornurnar eru 0,01 bst. en 0,05 birtustig i peirri sem

er ekki i skranni. bessi gildi eru notud i umbreytistudla (sja sidar).

Leidrétting vegna ljosdeyfingar loftmassa var gerd samkvaemt jéfnunni: m(A) = m0(A) + KA)X(2)

par sem m(A) er syndarbirtustig vid jord, m0O(A) bst. ofan lofthjups, K(A) ljésdeyfing og X loftmassi i horni fra
hvirfilpunkti (z). Ljiosdeyfing er 0,016 bst. i B- litsiu og 0,006 bst. i V-litsiu. Bylgjulengdir (A) eru 442 nm (B-litsvid)
0og 551 nm (V-litsvid). Studlarnir K(A), er 0,03 og K(A)y 0,015. Medaltalsloftmassi i myndum sem voru notadar til

ljésmeelinga var 1,01.
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Tafla/Table 13. Vidmidsstjérnur i [jidsmaelingum. Vidurkennt syndarbst. i B og V litsvidi og maelt medaltalsgildi i
athugunum. — Photometrical comparison stars, published apparent magnitude in color B and V, and measured
average values.

Stjarna Vidurkennt bst. Mzlt medaltalsbst. Mismunur Audkenni
Star Accepted mag Measured avr. mag Difference Id [Stetson 2013]
B Vv B-V b v b-V (mean) B-b V-v  Stetson stjornuskrain

UCAC4-734-104181 12,98 12,63 0,34 12,99 12,64 0,35 -0,01 -0,01 N7789-S32
UCAC4-734-104219 12,76 12,37 0,40 12,77 12,38 0,39 -0,01 -0,01 N7789-545
UCAC4-734-104627 12,62 12,39 0,22 12,64 12,41 0,23 -0,02 -0,01 N7789-S208
UCAC4-734-104567 12,29 12,02 0,27 12,32 12,02 0,30 -0,03 0,00 N7789-S964
UCAC4-734-105691 13,45 13,13 0,32 13,40 13,08 0,32 0,05 005 -
Umbreytistudlar (T) T(b-v)= 1/slope 1,1097 T(b) 0,1543 T(v) 0,0555

[ t6flu 14 eru stjornur sem héfundur nadi ad ljdsmaela flokkadar eftir syndarbirtustigi. Flestar eru af bst. 13 til
17,5 en taflan inniheldur ekki allar stjérnur innan marka pyrpingarinnar. A mynd 57a er medalskekkja (af 10
myndum) i badum litsvidum (bla gildi = B, graen gildi = V) og 8 mynd 57b birtustigsdreifing peirra.

Tafla/Table 14. Fj6ldi stjarna innan hvers tiltekins syndarbirtustigs, i B og V litsvidi. — Numbers of stars within
specific magnitudes, in B and V colors.

Birtustig — Magnitude b v 000 [ v weee 000 r
10,5>bst.>11,0 1 3 S | S o |
11,0>bst.>11,5 2 8 § 015 | § 015 f
11,55bst.>12,0 2 6 2ol |
12,0>bst.>12,5 2 13 3 om0 3 om0 |
12,55bst>13,0 11 36 Eon | g
13,0>bst.>13,5 15 38 % oes ¢ - Bt
13,5>bst>140 26 55 a;’”mo 20 1:;35 wo w0 | 1 1w i 6
14,05bst.>14,5 76 127 — : :
14,55bst.>15,0 111 131 o om B
15,05bst.>15,5 132 137 s v
15,5>bst.>16,0 123 151 g . o
16,0>bst.>16,5 134 234 § s
16,5>bst>17,0 138 93 T o
17,05bst.>17,5 126 12 v /,'/”‘“/
17,5>bst.>18,0 47 1 T
18,0>bst.>18,5 7 0 b) ' ? Fjeil:ioftiarna - No. ofi::rs " "

Myndir/Fig. 57a-b. a) Medalskekkja meeligilda af 10 myndum i B og V litsvidi. b) Fjéldi stjiarna sem voru maeldar
innan tiltekins birtustigs. — a) Mean error values, based on 10 images in B (blue) and V (green) bandpass. b)
Numbers of stars measured within demarcated magnitude range.

Eftir loftmassaleidréttingu voru meeligildi kvordud ad stadalsyndarbirtustigi. Af samanburdarstjornum fast
hallalinur 1) maelds litvisis (b—v) borid saman vid vidurkenndan litvisi (B—V), 2) mismunar vidurkennds bst. B
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og mealds bst. b (B—b) borid saman vid vidurkenndan litvisi (B—V) og 3) mismunar vidurkennds bst. V og
maelds bst. v (V—v) borid saman vid vidurkenndan litvisi (B—V). | leidréttingu er notud sama jafnan fyrir B og V:
B(%)
V()

B(*) og V(*) er bst. stjornu i B eda V litsvidi og T er umbreytistudullinn fyrir hvort litsvid. Adferdin og
bakgrunnur er reifud i AAVSO (2022). Allar stjornur i pyrpingunni og breytistjornur voru bornar saman vid
vidmidsstjornurnar fimm og stilltar af med umbreytistudlunum, eftir ad loftmassaahrif hofdu verid leidrétt.

A(b) + T(b) * A(B —V) + B(comp)

AW)+ T(w) *AB —V) + V(comp)

14.2 Nidurstoour

Eftir leidréttingu andrumsdeyfingar og kvordun voru birtustigsgildin borin saman vid malingagdégn Kharchenko
o.fl. (2005), sem eru adgengileg i gagnagrunni WEBDA (2024a). Samanburdarsafnid naer til 12050 stjarna, nidur
i bst. 22. Leidrétt gogn hofundar reynast i godu samraemi vid samanburdargdgnin, en pydid inniheldur einungis
stjornur bjartari en 17,5 (mynd 58a). Mynd 58b er péttleikasnid, sja kafla 14.2.1.

NGC 7789
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Myndir/Fig. 58a-b. a) Meligildi ir maelingum med 40 cm sjénauka (dimmbldir punktar) borin saman vid
meeligbgn Kharchenko o.fl. (2005, grdir punktar), en pau eru adgengileg i gagnagrunni WEBDA (2024b).
Syndarbirta (V) & 16dds, borin saman vid litvisi (B—V) d pverds. b) béttleikasnid synir fjélda stjarna d
flatareiningu. A pverds er fjarlaegd fré midju (i bogaminutum) og bét‘tleiki/bogsek.2 d 16dads. Graenar brotalinur
syna annars vegar mérk kjarnans, eftir Kharchenko o.fl. (2005), og mérk svaedisins sem er talid hysa helming
stjarna sem tilheyra pyrpingunni (Cantat-Gaudin & Anders 2020). — a) To examine the validity of the data,
obtained with the author’s 40 cm SCT telescope (dark blue dots), a comparison was done with Kharchenko and
others (2005) data, accessible at WEBDA (2024b) database. The author’s data are corrected for atmospheric
extinction. Apparent mag. (V) on y-axis, compared to color index (B—V) on x-axis. b) The density distribution
profile is intended to determine the regional star density within the cluster. Distance from the center of the
cluster (in arcminutes) on x-axis and number of stars on y-axis (stars/arcsecz). Green dashed line represents the
core radius, based on Kharchenko and others (2005) and the radius containing half the members of the cluster
(Cantat-Gaudin & Anders 2020).

Steerd pydis raedst af greini- og sofnunargetu og maeelitaeki hoéfundar eru miklum mun minni en
samanburdartaekin. Tékutimi var bundinn af pvi ad vidhalda adgreiningu péttstaedra stjarna og pad skilyrdi
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takmarkar ljossofnun. Med 120 sekundna tékutima & 40 cm sjénauka var haegt ad na stjornum sem eru af
bst.17,5-18,0 en malidvissa eykst ad sama skapi, sbr. mynd 57a. A mynd 58a sést glégglega ad gogn
Kharchenkos taka til miklu daufari stjarna 4 meginréd, sem sidan audveldar skordun & jafnaldurslikdn. Aftur skal
minnt a ad atlun héfundar var einmitt ad nyta gégn sem aflad er med storum ahugamannasjonauka til pess ad
bera saman vid nidurstodur um fjarleegd og rodnun NGC 7789 sem aflad hefur verid med mun oflugri
maelitaekjum. Gogn hofundar naegja til ad mata stjornur sem eru bjartari en bst. 17,5 4 meginrod.

14.2.1 Dbéttleikasnio ogljésdeyfing

péttleikasnid nytist til ad meta dreifingu stjarna og midgeimsefnis. A mynd 58b gefur 168as fjdlda stjarna &
flatareiningu i vaxandi fjarlaeegd fra midju kjarnans (a pverds), og samhlida faest visbending um dreifingu
midgeimsefnis pegar fjéldi stjarnanna @ B og R litsvium er borinn saman. bad skyrist af pvi ad midgeimsefni
gleypir eda brytur meira af blaum bylgjulengdum en raudum. Geisli snidsins naer sextan bogaminutur ut fra
midju og lysir péttleika ut i koronuna, byggdu & sjonreenu mati. Stadalskekkja talningarinnar er synd sem gra
160strik.

Fram hefur komid ad NGC 7789 er i punnkringlunni sem er rik af stjsrnum og ryki. | pessu verkefni voru hnitud
sveedi eda flekkir i pyrpingunni par sem talsverdu virdist muna a fjélda bjartra stjarna (mynd 59). Flekkir af
pessu tagi eru pekktir vid fleiri pyrpingar en hvad veldur er ekki skilid til fulls. Ein tilgatan er ad par beri ryksky
fyrir sem dragi Ur birtu stjarnanna. | sumum tilfellum er deyfingin meira aberandi i jadrinum kringum midsvaedi
pyrpinga. bad maetti skyra pannig ad rykhjupur umlyki pyrpingarnar en vegna pess ad i j6drunum er horft i
meira ryk sjaist feerri stjérnur par.

Mynd/Fig. 59. Svaedi i NGC 7789, mérkud med gulum linum, innihalda daufa stiérnur eda myrkvadar af ryki. —
Regions in NGC 7789, marked with yellow, with less density of bright stars, or obscured by dust.
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14.2.2 Meginradarmatun

Meginradarmatun er vidurkennd adferd til pess ad meta fjarlaegd, rodnun og aldur pyrpinga a H-R linuriti. Haegt
er ad bera saman syndarbirtu (m) pyrpingar og litvisi vid jafnaldurslinur, sem eru midadar vid reyndarbirtu
stjarna (M, 1684s) og B—V litvisi (pveras). Jafnaldurslinur eru kennileg likon sem rekja prounarferla stjarna eftir
massa, helin- og malmhlutfalli. Matunin grundvallast a pvi ad stjornur sem tilheyra pyrpingu hafa i gréfum
drattum myndast 4 svipudum tima, ur sama geimskyinu og eru nokkurn veginn i sdmu fjarlaegd fra okkur. begar
pyrping er matud vid jafnaldurslinur kemur fram hvada stjornur hafa préast af meginrédinni en punkturinn par
sem pad gerist kallast frahvarfspunktur. Hann gefur visbendingu um liklegan aldur. bad getur pd reynst
prautinni pyngra ad akvarda frahvarfspunktinn og braut RGB greinarinnar (Jeffery 2008). Midgeimsefni a milli
athuganda og pyrpingar veldur pvi einnig ad stjornurnar synast daufari (ro8nun: E(B—V)) en paer eru i raun og
veru. Rodnunin er leidrétt 4 pverds og pvi er matid stillt 3 badum asum.
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Mynd/Fig. 60. Stjérnur (svartir punktar) i NGC 7789, sem héfundur ljésmaeldi, mdtadar ¢ Padova jafnaldurslinur.
Litvisir (B—V) er @ pverds og reyndarbirtustig (M,) a I6dds. — Stars (black dots) in NGC 7789, measured by the
author, fitted to the Padova isochrones. Color index (B—V) is on x-axis and absolute magnitude (M,) on y-axis.

pyrpingin var matud vid Padova jafnaldurslinur (Salasnich o.fl. 2000; Girardi o.fl. 2002) sem eru kvardadar med
malmhlutfall (Z=0,08) og He (Y=0,25). Vid matid var litid til nidurstadna ymissa rannsdknahdpa, m.a. stika sem
eru gefnir upp a vefsiou WEBDA (2024b). Jafnaldurslinurnar & mynd 60 rekja préounarferla stjarna sem hafa
setid a meginréd i 1,5 til 1,8 milljarda ara (Gar, log aldur 9,15 og 9,25) en fara pa ad prdast af henni.
Maelinganidurstodur matudust best vid paer pegar fjarlaegdarstudullinn m,—M, = 12,30 og rodnun E(B—V) =
0,30. A myndinni eru breytistjdrnur audkenndar med raudum hringjum. Nokkrar sitja & RGB greininni, 4samt
klasa raudrisa vid hlykk & henni. Ma benda & ad mun fleiri raudrisar eru i pyrpingunni en myndin gefur til kynna:
han synir adeins stjornur sem hoéfundi tokst ad ljosmaela. Enn adrar eru neerri frahvarfspunktinum vid
meginrdd. Blavillingar, audkenndir med blaum hringjum falla utan jafnaldurslina en innan upphafsmeginradar
(ZAMS) sem er hér dregin upp til vinstri med péttri punktalinu.
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14.3 Umraedur

Nidurstddur byggja a 953 stjornum sem tokst ad ljosmeela i B, V og R litsvidum. Flestar eru meginradarstjornur
eins og sést @ mynd 58a pegar pydid var borid saman vid gagnasafn Kharchenko o.fl. (2005). b6 ad pad taki
adeins til 8% af pvi gagnasafni ma telja storan hluta tilheyra pyrpingunni, enda allflestar innan marka sem
Cantat-Gaudin & Anders (2020) telja hysa helming stjarna. Fullyrdingin er studd pvi ad meginporrinn fylgir
I6gun jafnaldurslinu @ H-R ritinu (mynd 60). bvi birtast i gegnum bjartari stjérnurnar akvednar eigindir
pyrpingarinnar pd sannarlega hefdu daufari stjérnur audveldad ad skorda hopinn. Eigindir sem koma fram eru
ljdsdeyfing, fjarleegd sem metin er fra nidurstdédum litvisis og reyndarbirtu, RGB greinin og aldur.

Prennt visar til ryks i sjonlinu NGC 7789: 1) hula, sem ma lesa ur péttleikasnidi (mynd 58b), en feerri stjornur
greinast i blau litsvidi en raudu; 2) rodnun a H-R riti og 3) flekki sem moégulega draga nidur birtu (mynd 59) og
geetu skyrst af torsédum rykskyjum. béttleikasnid dregur fram fjolda & flatareiningu, mork kjarna og utmork.
Pad naer 16 bogamindtur fra midju og stadfestir meiri fjolda stjarna i kjarnanum en utan vid hann. En deemt af
mismuni fjdldans sem greinist i blau eda raudu ljosi virdist ljosdeyfing tiltélulega jofn yfir kjarnann og
samraemist pad alyktun Gim o.fl. (1998). Athyglisverd pétting verdur um 8‘ frd midju og ndlaegt 10° eykst
lijésdeyfingin (bilid & milli B og R) samanborid vid kjarnann. Ma velta fyrir sér um hvort pad stafi af 46urs6gdum
flekkjum og beir séu ba raunverulegir. i jési aldurs aetti ryk ad hafa horfid en ekki er haegt ad Gtiloka ad enn séu
leifar af pvi eda pa ad sky beri i milli athuganda og pyrpingarinnar.

pad var ekki prautalaust ad mata gagnasafnid med sannfeerandi haetti vid jafnaldurslinurnar. begar rennt var
gegnum fyrri rannséknir komu fyrir sjonir dreifdar nidurstodur. Fyrir rodnun spanna paer 0,2<E(B—V)<0,35 og
11,5<m—M<11,3 ef tekid er tillit til midgeimsdeyfingar og ef ekki 12,52<m—M<12,0. Aldursmatid getur bent
til 1,5 til 2,0 Gar. bad sem fleekir dkvordunina & pessum stikum eru fjoldi breyta: eigindir i kennilegum
jafnaldurslinum, t.a.m. malmhlutfall; staerd pydisins sem raunverulega tilheyrir pyrpingunni; hve afdrattarlaus
frahvarfspunkturinn er; tilvist litréfstvistirna sem hlidra meginrod; raudir risar sem hafa mikla pydingu vid ad
skorda pydid vid tilteknar jafnaldurslinur; mismunarodnun yfir pyrpinguna; og gadi maligagna (Paunzen &
Netopil 2006). Skekkjur i malingagégnum geta jafnframt ordid til pess ad pydid matast ekki allt & eina og somu
jafnaldurslinuna (von Hippel 2005; Jeffery 2008).

A H-R linuritinu 4 mynd 60 er reyndarbirta bjartari stjarna i kringum frahvarfspunktinn 4 meginréd 1,4 til 3,8 og
litvisir 0,3 til 0,4. Yfirbordshiti var asetladur af litvisi B—V eftir j6fnu Ballesteros (2012). Af henni akvardast
yfirbordshiti sému stjarna fra 6900-7500 K, og eru peer i litrofsflokkum A5 til F5 og massinn 1,3-2,1
sélarmassar. Overbeek o.fl. (2015) segja massa stjarna vid frahvarfspunktinn um 2 Mg Slikar stjérnur proast fyrr
af meginréd en sélin mun gera (Walker 2012). Eftir alrofsleidréttingu akvardast bjortustu stjérnurnar a
meginrédinni af bst. 1,0 til 3,4 (reyndarbst. sélar er 4,6) og paer eru ~3-10falt bjartari en sdlin. Til vidmids er
merktur gulur kassi nedarlega @ mynd 60 sem midast vid reyndarbirtu sélar og litvisi. Astaeda pess ad hun situr
ekki @ meginrddinni er ad jafnaldurslinurnar eru midadar vid stjérnur med annad malmhlutfall. Nzer allar
stjornur sem tokst ad ljdsmaela eru bjartari en sélin.

Klasi préadra raudrisastjarna med litvisi 0,8-0,9 og reyndarbst. 1,0 til 1,5 situr vid hlykk & RGB greininni.
Vetnisfordi i kjarna til orkuframleidslu er gengin til purrdar og paer nyta pess i stad helin. Vid umskiptin dregst
kjarninn saman, hitastig stjarnanna hakkar og ytri [6g penjast Gt og kélna. Jafnaldurslinurnar rekja préunarferil
peirra, fyrst upp til haegri eftir RGB greininni en sidan ad nokkru tilbaka par sem ad paer safnast i klasa. Litvisir
klasans stadfestir raudari stjornur og samtimis bjartari en paer sem dvelja & meginrédinni. Hépurinn bendir
eindregid til pess ad pyrpingin sé gémul. Ad sidustu ma nefna blavillinga (reyndarbirta —1> M,>2,2 og litvisir —
0,2>M,—M,>0,1) sem voru innan marka pyrpingarinnar. bPeir eru bjartari og blarri (heitari) en stjérnur vid
frahvarfspunkt, sem zettu ad teljast bjortustu stjérnur pyrpingarinnar.
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Nidurstodur rodnunar E(B—V) og fjarlaegdarstuduls (m—M), sem akvardadist af meginradarmati pydisins, gefa
ad fjarlegd NGC 7789 sé 1879 #173 parsek. (6126 2564 ljésar), ef aldur hennar er 1,8 Gar. A
fjarleegdarakvordunina eru sett 0,2 bst. vikmork. Vafalitid eru fleiri leidir til ad mata, og pad reyndi héfundur, en
allar stadsetja hana naer en kynnt er & vefsidu pyrpingarinnar a vefsetri WEBDA (2024b). bar er fjarlaegdin
akvordud 2337 parsek. (7618 ljosar), og byggir a adurgreindum nidurstodum Kharchenko o.fl (2005). Burbidge
og Sandage (1958) matu fjarleegd hennar 1870 parsek. (6096 ljésar) en Gim o.fl. (1998) 1671 parsek. (5447
lj6sar). | pyrpingaskra Dias o.fl. (2002) er hun skrad i 1795 parsek. (5852 ljésar) fjarlaegd. Nidurstodur hofundar
falla innan ramma med pessum nidurstodum a fjarleegd NGC 7789. Gao (2018) gefur 2067 parsek. (6340 ljosar)
ur maelingum med Gaia gervitunglinu. Nidurstédur Cantat-Gaudin & Anders (2020) gefa fjarlaegd pyrpingarinnar
2074 parsek. (6763 ljosar).

Hvers vegna nidurstédur um fjarleegd ber ekki saman vid meelingar med Gaia gervitunglinu eda safni
Kharchenko, getur stafad af teeknilegum mismun maelitaekja eda vegna pess ad ekki tekid mid af hlidrunarhorni
pyrpingarinnar i jardbundnum malingum en peaer eru mogulegar med gervitunglum. bratt fyrir pad gefa
nidurstédurnar, ad mati héfundar, aseettanlega visbendingu um hve fjarri hdn er. Aftur 8 moéti eru merki um
aldur i samhljémi vid adra héfunda. NGC 7789 er i punnkringlunni, og undir sterkum ahrifum af pyngdarsvidi
vetrarbrautarinnar. bad er einmitt pad sem leysir upp lauspyrpingar med tid og tima. Faar prauka eins lengi og
NGC 7789, og likast til hefur hun gert pad vegna pess hve massamikil han er.

14.3.1 Hugleidingar um fjérar pyrpingar

NGC 7789 er pridja pyrpingin sem hefur verid kynnt a pessum sidum og ein fjégurra sem hoéfundur hefur skodad
med peim &setningi ad reyna ad meta fjarlaegdir peirra. Askoranir vid ljdsmaelingarnar eru nokkrar auk pess
sem varkarni parf i Urvinnslu. En frumkvaedid gefur dypri skilning & fyrirbeerunum og hugvitsamlegum adferdum
sem stjornufraedingar hafa préad til pekkingaréflunar. Framfarir i sjdnaukasmidi og myndbunadi hafa umbylt
bvi hve langt ma ganga i stjarnfraedilegum maelingum. Sem daemi nadu gogn sem Burbidge og Sandage (1958)
ofludu 1956-57 til um 700 stjarna, nidur i bst. 16,3. Pau notudu 2,5 m sjonauka, sem var stoppadur i 1,5 m
ljésop. Fram hefur komid ad hér nadust ~950 stjornur nidur ad bst. ~17,5 med 40 cm sjonaukanum og
ofurnaemri myndfléguvél.

Nidurstddur ur athugunum & pessum pyrpingum voru bornar saman vardandi rodnun, ljosafl, litvisi, fjarlaegd og
aldur. NGC 7654, NGC 7789 og NGC 7790 eru i grennd vid vetrarbrautarflotinn. A afstddumynd m.t.t. stodu
sélar sést ad NGC 7790 er i Perseus-armi Vetrarbrautarinnar (mynd 61). NGC 7654 og NGC 7789 eru i bilinu a
milli hans og Orion-armsins, par sem eru heimkynni sélar. Rodnunargildi [E(B—V)] fyrir paer gefa ljésdeyfingu
glogglega til kynna en pad er & bilinu 0,23-0,65. En fyrir NGC 188, sem er ofan vid punnkringluna par sem
tiltolulega litid ryk ber i milli, er gildid 0,08.

WEBDA (2024c) segir fjarleegd NGC 7790, sem hofundur sagdi fra i 3. samantekt (2019), 2944 parsek. (~9600
ljésar) en hun er 3359 parsek. (10950 ljosar) eftir maelingum Gaia (Cantat-Gaudin & Anders 2020).
byrpingaskrdin segir 200 stjornur mynda hana en hofundi tokst ad meela 67 af peim bjortustu innan Utmarka
pyrpingarinnar en liklega tilheyra ekki allar hdpnum. Med svo litid pydi var studst vid fjarleegdarstudul WEBDA
(13,99) en rodnun 0,55. ba var fjarleegdin metin 2864 parsek. (~¥9340 ljosar). Fjarlaegdir priggja sefita sem sagdir
eru innan marka NGC 7790 vir8ast misvisandi (3097-3763 parsek.) samanborid vid meginradarmatunina en
triverdugri ef horft er til nidurstada med Gaia gervitunglinu. Bjortustu meginradarstjornur flokkast til B stjarna,
litvisir peirra er 0,1 til —0,2 og reyndarbst. frd —2 og paer 30-2000 falt bjartari en sdlin (reyndarbst. 4,83).

Fjarleegd NGC 7654 (4. samantekt, 2020, bls. 77-84) er samkvaemt WEBDA (2024d) 1421 parsek. (4632 ljésar) en
maelingar Gaia gefa 1600 parsek. (5215 ljésar). byrpingaskrain segir 1010 stjornur mynda hana en héfundur gat
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ljdsmaelt 290 og fékk ar pvi svipada fjarleegd og WEBDA kynnir eda 1424 parsek. (4642 ljésar). Litvisir bjortustu
stjarna er —0,1 til —0,2 og reyndarbst. fra —2,5 eftir alréfsleidréttingu. Aldur pessara pyrpinga, p.e. NGC 7654 og
NGC 7790 er talin @ bilinu 60-160 milljon ar. Malingarnar benda til pess ad bjortustu stjérnurnar i pessum
misfjarlaegu pyrpingum séu sambaerilegar en mun fleiri stjornur af pessu tagi eru i NGC 7654.

NGC 7789 hefur verid tekin fyrir hér. Fjérda pyrpingin NGC 188 er i 2047 parsek. (6673 ljésar) fjarlaegd
samkvaemt WEBDA (2024e) en Gaia stadsetur hana i 1864 parsek. (6076 ljosar). Pyrpingaskrain segir 864
stjornur i henni en hofundur gat ljdsmaelt 104. Fjarleegdarmat Ut fra peim reyndist ekki sannfeerandi, og hafa
athuganir & henni pvi ekki verid kynntar @ pessum sidum. Ljésmeelingar hofundar, studdar stikum WEBDA,
upplysa po ad litvisir bjortustu stjarna er bilinu 0,4 til 0,55 og reyndarbst. fra 2,5. bzer flokkast til F eda G
stjarna. Pad er ekki sidur aldur NGC 188 sem vekur athygli en vefsida hennar segir hann ~4,3 Gar.

NGC 188

NGC 7790 NGC 7654 (M 52)
? . S6lin - Sun
-

NGC 7789

Mynd/Fig. 61. Stadsetning pyrpinganna fjégurra i vetrarbrautinni. Myndin var unnin med forritinu ‘Our Galaxy
2.0’. — The location of the four clusters in the galaxy. The illustration was created with ‘Our Galaxy 2.0’.

Samkvaemt gagnagrunni WEBDA eru NGC 7790 og NGC 7654 nokkurn veginn jafnaldra og maelingarnar stydja
ad ljosafl og litvisir bjortustu meginradarstjarna sé sambeerilegt. Aldur NGC 7789 er dzetladur 1,5 til 1,8 Gar og
aldur NGC 188 talin 4,3 Gar. Aldursbilid & milli pyrpinganna spannar milljarda dara. Ljosafl bjortustu
meginradarstjarna i pessum pyrpingum er umtalsvert minna en i yngri pyrpingunum. Litvisir bendir til sid-A til F
stjarna i NGC 7789 og F til G i NGC 188. Ungar pyrpingar innihalda bjartar og heitar stjérnur, sem hverfa af
meginrédinni jafnvel adur en massalitlar stjornur hafa myndast. Med haekkandi aldri, og ef pyrpingarnar leysast
ekki upp, breytist samsetning og massaminni, langlifari meginradarstjérnur verda rikjandi (Friel, 2013). Eldri
pyrpingar eru eiginlega samsafn stjarna med minna ljésafl og haerri litvisi.

Pad ma spyrja hve greinileg merki koma fram med 40 cm sjonauka um ljésafl, litvisi og aldursbil i maelingunum?
A mynd 61 hafa pyrpingarnar verid stilltar & jafnaldurslinur sem samsvara tilgreindum aldri. Samanburdurinn
bendir til prounarlegs breytileika pyrpinga eftir aldri; hvar stjornur eru @ meginréd, hver litvisir og reyndarbirta
peirra er og hvenzer paer taka ad hverfa af rédinni. Bjartari meginradarstjornurnar i yngri pyrpingunum eru
skaerari og heitari. RGB greinin verdur meira aberandi i NGC 7789 sem er midaldra i samanburdi vid NGC 188.

63



Aldursmunur yngri pyrpinganna (NGC 7799 og NGC 7654) annars vegar og hins vegar NGC 7789 er ~1,4-1,7 Gar
en 2,8 Gar eru @ milli hennar og NGC 188. Samanburdur gefur einnig til kynna ad pyrpingarnar préast hradar
fyrr & seviskeidinu en pegar paer eldast.

NGC 7654 (M 52), NGC 7789, NGC 7790, NGC 188
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Mynd/Fig. 62. Stjérnur pyrpinga mdtadar d videigandi jafnaldurslinur d birtu- og litlinuriti. — Isochrone fitting of
the four clusters, NGC 7790, NGC 7654, NGC 7789 and NGC 188 for estimated age comparison.

Hofundur vill drétta ad pd ad ljdosmaelingarnar @ pessum pyrpingum hafi verid gerdar med tiltolulega litlum
sjonauka var WEBDA gagnagrunnurinn nyttur vid rannsdknina, en hann er starfraektur vid kennilega edlisfreedi-
og stjarnedlisfraedideild Masaryk haskdlans i Tékklandi.

NGC 7789 is a galactic cluster that resides in the thin galactic disk, a region in the Milky Way galaxy rich in stars
and dust. The cluster’s seasonal near-zenith transit, seen from Iceland in the winter, makes it a suitable target
for studies. This fact encouraged the author to utilize good conditions for optical resolution and collect data
with a 40-cm telescope with the intention of estimating its distance. Obviously, a much larger, high-resolution
telescope is better for such tasks, but the goal was to test how far one can go using a small instrument. The
results from the author's observations in 2020 locate it at a distance of 6126 light-years.That estimation aligns
roughly with results from several earth-bound studies. However, the WEBDA database of galactic clusters, place
it at distance of 7618 light-years, based on the results of Kharchenko et al. (2005). Recent study based on
measurements with the Gaia satellite places the cluster at a distance of 6763 light-years. Despite the
discrepancies, the author considers the results to be an acceptable indication of how distant it is.

Subsequently, the results, along with studies of three other clusters, were compared to examine the magnitude,
color, and age. These attributes clearly show the identities that expose the age of the clusters. The author
emphasizes that although the photometry of these clusters was made with a relatively small telescope, this
research made use of the WEBDA database, operated at the Department of Theoretical Physics and
Astrophysics of Masaryk University, Czech Republic.
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15 Smastirnid 930 Westphalia

Vid drvinnslu & myndum af stjérnupokunni NGC 2903 i Ljoninu, sem voru teknar i Frakklandi 26. febrdar 2022,
kom i ljés dauft smastirni (mynd 63). pad er audkennt 930 Westphalia, uppgotvad pann 10. mars 1920 af pyska
stjornufreedingnum Walter Baade (1893-1960), pa starfandi vid Bergedorf stjornustédina i Hamborg. bad er
mjog dokkt smastirni, a sporbraut 2,1 til 2,8 stjarnfraedieiningar fra soélu, i innra sveedi smastirnabeltisins.
Umferdartimi pess er 3,79 ar. bad flokkast sem kolefniskennt smdstirni og endurkastsstudull pess er um 0,04.
bvermal smastirnisins er minna en 40 km (SSD 2023).

AJ um petta tiltekna smastirni vaeri ad reeda, vard
ekki stadfest fyrr en eftir nokkra leit i leitartdli NASA- ! ;
JPL; Small-Body Identification Tool (SSD 2023) og : : . ; ¥

adstod sérfraedings 4 stofnuninni. Vidmidsljésmaeling ; ; 930W93tphal'a
vid fimm stjornur gaf bst. 14,73 +0,05, pegar athugun ‘ s

for fram, en samkvaemt leitartélinu var pad skrad bst. 3 bf - 26.02 2029 :

15,3. Upplysingar fra reikistirnastofnun IAU (Minor [ NGC 2@03 K_l 29:05:05 lrtssa)

Planet Center) stadfestir breytileika i birtu fra 13,1- A 4

16,9 i gegnum tidina (SSD 2023). -
begar myndad var med B-ljdssiu, gekk smastirnid fyrir
stjornuna GSC 1409:1005 (bst. 14.0). Heildarbirta
jokst umtalsvert 3 medan, eins og sést & mynd 64a. |
Hvers vegna pad gerdist er dutskyrt. Mynd 64b synir :

, .g had & Y Y . y 26.02 2022 VA
ad & peim premur klukkustundum sem tokur stédu
yfir ~ hlidradist 930 Westphalia rdamar prjar
bogaminutur. Alls 64 myndir voru teknar og var

K121:24 (V litsia)

tokutimi hverrar 2 mindatur. Myndirnar voru teknar
med Zwo Asi 174 MM-C myndavél, SW 80 ED Evostar
lithreinum sjonauka & Celestron AVX GEM

sjonaukasteaedi. |
()
A 33 &ra ferli i ljosmyndun stjarnfyrirbaera hefur : 26.02 2022 ° /‘V

smastirni aldrei fyrr komid fram 4 myndum hofundar. 3 R KL22:03 (VlItSIa)
bad vard hvati til pess ad utbda stutt myndband. X
Eilitill geedamunur er i myndunum vegna pess ad paer
voru teknar med prem mismunandi ljéssium (BVR)
sem eru atladar til ljdsmeelinga. Myndbandid ma
nélgast a vefsidu Natturumynda og Youtube.com'.

Mynd/Fig. 63. Hlidrun 930 Westphalia (i gulum hring)

ma rekja ut frd vidmidsstirnum. — The trajectory of > . 26.02 2022 5 /c)
the asteroid 930 Westphalia (center of yellow ring) g SR

.

was noted using stars for comparison.

! 930 Westphalia
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https://www.youtube.com/watch?v=6DuqPIt0z0o
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Myndir/Fig. 64a-b. a) Birta smdstirnisins og samanburdarstjérnu. Timi (JD) G pverds og birta d 16dds. b) Ferill
930 Westphalia, @ medan tékum stéd. Stjérnulengd a pverds, stjérnubreidd & 16dds. — a) The asteroid’s
magnitude, and that of a comparison star. Time (JD) on the x-axis, and flux on the y-axis. b) The trajectory
direction of 930 Westphalia on February 26, 2022. RA on the x-axis, and the declination on the y-axis.

When the author processed his images of the galaxy NGC 2903 in Leo (Figure 63), taken on February 26, 2022,
he noticed a faint asteroid appearing in the frames. This asteroid, identified as 930 Westphalia, was discovered
by German astronomer Walter Baade (1893—-1961) at the Bergedorf Observatory in Hamburg on March 10,
1920. 930 Westphalia is a very dark asteroid, orbiting 2.1 to 2.8 AU from the Sun in the inner region of the
asteroid belt. Its orbital period is 3.79 years. It is categorised as a hydrated carbonaceous asteroid, and its
albedo is 0.04. Its estimated diameter is less than 40 kilometres.

The asteroid’s identity, i.e., 930 Westphalia, was confirmed after some searching and assistance in the NASA-
JPL search tool, the Small-Body Identification Tool (SSD 2023). A comparison of its estimated location that night
and in the author’s images matched perfectly. Differential photometry, based on five comparison stars,
indicated that the asteroid’s magnitude (mag.) was 14.73 #0.05, at the time of observation. But according to
the identification tool, it was predicted to be mag. 15.3 at time of observation. Information from the IAU (Minor
Planet Center) confirms variation in brightness from 13.1 to 16.9 throughout time.

It is noteworthy that while imaged with the B filter, the asteroid transited the star GSC 1409:1005 (mag. 14.0).
During the transit, the combined flux increased considerably, as can be seen in Figure 64a. Figure 64b
represents the trajectory, but during the three-hour session the asteroid moved more than 3 arcminutes.

Despite more than 30 years of experience in astrophotography, asteroids have never before appeared in the
author’s images. That was the motivation to compile a short video out of the images, captured from France on
February 26, 2022, and to present it here. Because the image set is made out of three different filters (BVR), the
quality of the images differs a little.

Images were taken with the SW 80 ED Evostar apochromatic refractor, mounted on a Celestron AVX GEM. The
camera used was a Zwo Asi 174 MM-C camera, equipped with a set of BVR photometric filters. 64 images were

captured with two-minute exposures.
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16 Birtufall Betelgeuse 2019-2020

Betelgas (Betelgeuse, B Orionis, birtustig 0,0-1,6, fjarleegd ~548 ljosar), onnur bjartasta stjarnan i merkinu
Orion, er 8 medal nafnkunnustu stjarna og st tiunda i réd peirra bjortustu. Vafalitid hefur hinn évenjulegi raudi
litur hennar vakid athygli, samanborid vid adrar bersjaanlegar stjornur. Sogulega & hun djupar reetur i
godsagnaheimi fornra menningarsamfélaga og sagnir birtast i fjolmérgum tungumalum (Burnham 1978). Asamt
pvi hefur hin dunnid sér athygli vegna ofurstzerdar, og er a medal orfarra stjarna sem stjérnufraeedingum hefur
tekist a0 maela pvermalid a. Su stadreynd pykir slaandi ad ef stjarnan veeri i stad sdlar i midju solkerfisinsins
myndi hun hvelfast yfir allt innra sélkerfid med yfirbordid jafnvel i smastirnabeltinu, ef ekki fjeer. Nyjar
maelingar benda til pess ad geisli (r) hennar sé a bilinu 764-1024 rg (Kravchenko o.fl. 2014; Joyce o.fl. 2020).

Nylegar mzelingar benda til ad massi stjornunnaar sé 14-19 Mg og ad Betelgas hafi prdast hratt dr bla-hvitri
meginradarstjornu i raudan risa. Buist er vid ad huan ljuki eeviskeidi sinu sem sprengistjarna. Betelgds er
halfregluleg breytistjarna (SRc) og raudur ofurrisi. Neuh&user o.fl. (2022) segja syndarbst. 0,57, M, = -5,59, (B—
V)o ~1,65-1,75 og litrofsflokkinn M1-2 la-lab. Jafna Ballesteros (2012) gefur pa yfirbordshita 3400-3600 K.
Birtusveiflur Betelgas eru éreglulegar en sveiflast & milli bst. 0,0-1,6 yfir 420 daga. | oktéber 2019 t6k stjarnan
ad deyfast dvenju mikid og hafdi birta fallid ar 0,51 1,7 i febridar 2020 (mynd 65). Pessi évenjulega birtudeyfing
vakti talsverda athygli i stjarnvisindasamfélaginu, og vard hofundi hvatning til pess ad taka litrofsmaelingu a
medan hun var eins dauf og raun bar vitni, og sidar eftir ad hun hafdi nad fyrri birtustyrk.
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Mynd/Fig. 65. Birta Betelgds, i V-litsvidi, fré 1. dgust 2019 til 1. september 2022. Svartir punktar eru meeligogn
frd AAVSO. Raudir hringir marka tveer litrofsmeelingar h6fundar sem voru teknar i lok birtufallsins, og tepu dri
(342 dégum) sidar. — Betelgeuse magnitude, in V-band, from August 1, 2019 to September 1, 2022. Black dots
are data from AAVSO. Red filled circles marks two spectroscopical measurement obtained by author, at the end
of the fading and almost one year (342 days) later.
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Raudir meaelipunktar (mynd 65) syna hvenzer litr6fsmaelingarnar voru gerdar, og midast vid medaltalsbst. & peim
tima. Fyrri maelingin var gerd 23. febrdar 2020 en pa voru 10 dagar lidnir frd pvi ad stjarnan hafdi nad lagmarki
birtusveiflunnar. ba var medaltalsbirtustig 1,51 i V-litsvidi, byggt & maelingagégnum AAVSO. Seinni maelingin var
gerd 1. febrdar 2021, en pa var medaltalsbst. stjérnunnar 0,6, og hafdi hun pvi styrkst um 0,9 birtustig (mynd
66).

Betelgeuse 23-02-2020 (blue) and 01-02-2021 (red)
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Mynd/Fig. 66. Litrof Betelgds 23. februar 2020 (bld lina), og 1. febriar 2021 (raud lina). — The spectrum of
Betelgeuse on february 23, 2020 (blue line), and February 1, 2021 (red line).

Skemmst er frd ad segja ad maelingar med Hubble geimsjonaukanum bentu til pess ad ljésdeyfingin stafadi af
massaskvettu af yfirbordi Betelgds. Heitt efni peyttist milljénir kildémetra fra stjornunni og myndadi ryksky vid
ad kélna sem olli birtudeyfingu allt ad tveim pridju af venjulegri birtu hennar (Dupree o.fl. 2020).
Litréfsmaelingarnar sem hofundur gerdi med raufarlausum litréfsrita bera med sér ad litlar ef nokkrar
breytingar urdu i litréfi stjiérnunnar @ milli pessarra tveggja maelinga. bvi midur tokst ekki eins vel ad mynda
litrofid i seinna skiptid en afar litill styrkmunur kemur fram i maelingunum.

Betelgeuse (8 Orionis mag. 0.0-1.6, distance ~548 ly.) began to dim unexpectedly in October 2019 and dropped
to mag. 1.7 in February 2020 (Fig. 65). This unusual event prompted the author to take a spectroscopic
measurement while it remained in its dimmed state. Red points (fig. 65) show his measurements, made on
February 23, 2020, ~10 days after the star had reached its minimum (mag. 1,7), and on February 1, 2021, after
the star had gained mag. 0.6, and strengthened by a factor of two thirds (fig. 66).

Hubble Space Telescope measurements indicated the cause being a surface mass ejection, millions of kilometres
out from Betelgeuse, and as it cooled, it formed a dust cloud that dimmed the star (Dupree et al. 2020). A
comparison of the spectrum from the author's measurements shows little if any changes. Despite less success in
capturing spectral lines in the second measurement, very little intensity difference shows up.
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Samantekt

Pessi greinargerd er su sjounda i rédinni um stjornuathuganir fra stjornustédinni i Nesjum i Hornafirdi sidan
2013. Hun kynnir ljosmaelingar a voldum myrkvastjornum og pvergdngum fjarreikistjarna og sidan nidurstodur
ur meelingum a lauspyrpingunni NGC 7789, smastirninu 930 Westphalia og raudrisanum Betelgeuse. Allflestar
maelingarnar voru gerdar arid 2022, 6rfdar i jandar 2023 en athuganir 8 NGC 7789 na aftur til 2020, jafnvel
2017. Fyrst voru raktar nidurstdédur ljdsmeelinga @ myrkvatvistirnunum V 354 UMa, PZ UMa og V 474 Cam.
Markmid athugana var ad timasetja myrkva og bera saman vid utgefna spatima. Rauntimar myrkva falla oft ekki
saman vid spatima og athuganirnar profa vidurkennda birtulotu og vidmidstima, og upplysa um stédugleika
sporbrauta myrkvatvistirnanna. Nidurstodur athugana syna ad myrkvatvistirni eru oft éutreiknanleg fyrirbeeri.

Fyrst var sagt fra snertitvistirninu V 354 UMa en maelingar a pvi voru endurteknar i mars 2022. Fyrri athuganir
voru gerdar i febrdar 2017 og pvi rum fimm ar a milli peirra. Nidurstédurnar draga fram birtulotu og O-C rit
stadfestir 6reglu i umferdartima tvistirnisins. Asamt pvi ma greina orlitil pésitif O’Connell &hrif i birtusveiflunni
en pa er birtumagn i hdmarki birtusveiflu meira eftir adalmyrkva en millimyrkva. Ein skyring @ O‘Connell-
ahrifum eru stjornublettir i yfirbordi stjarnanna. Nidurstodur ljdsmaelinganna voru jafnframt notadar til ad gera
likan af tvistirninu og bendir pad til ad um hjupsnertistjornu sé ad reeda. Nidurstédur maelinga voru sendar i
gagnasafn B.R.N.O. (nr 25145 — 25147).

Athuganir & snertitvistirninu PZ UMa féru fram i jandar 2022. i birtusveiflunni koma fram pésitif O‘Connell-ahrif,
sem lysa sér i ad birtuhamark er meira 3 eftir adalmyrkva en eftir millimyrkva. Negatif O‘Connel-ahrif eru hins
vegar pegar birtuhdmarkid er meira a eftir millimyrkva. Til ad draga fram likan af kerfinu purfti ad gera rad fyrir
pvi. Pad reyndist ekki fyrirhafnarlaust ad nyta stikana ur fyrri rannsékn til pess ad matast vid birtulotuna sem
hofundur fékk dr sinum meelingum. Alls purfti ad mata prja stjérnubletti til pess ad birtusveiflan félli ad
likaninu. Athyglisvert vid PZ UMa er ad tidni ur lotuleit gefur nokkra mogulega tima & birtulotunni. Sveiflutidni
myndar niu adrar mégulegar lotur & milli 0,2 (4t48m) — 0,3 (7t12m). .

Athuganir 8 V 474 Cam, si6la ars 2022 og til 18. januar 2023, leiddu i ljés sex adalmyrkva og tvo millimyrkva.
Attu peir sér stad meira en einni klukkustund & undan spétima. Nidurstédur um birtulotu stydja vidurkenndan
umferdartima en p6 seinkadi myrkvum yfir 95 daga um 53 sekindur eda um halfa sekindu & dag. Ovenjuleg
breyting kom svo fram sidar i birtusveiflu. Malingar fyrir 4. desember gafu ad dypt adalmyrkva var ~0,55 bst.
en eftir pad urdu peir grynnri. Annars vegar for birtuhamark dr bst. 11,0 i 11,1 og samtimis grynnkadi
adalmyrkvi ar 11,55 i 11,45. Hvad skyrir pessa oOvenjulegu hegdun er Ovist en ljést ad stjarnan & fleiri
ovenjulegar hlidar en ad vera eingdngu hjupsnertistjarna.

Sidustu ar hafa verid helgud ljésmaelingum a fjarreikistjornum og var arid 2022 ekki undantekning fra pvi. Samt
tokst adeins ad ljdsmaela 16 pvergdéngur 4 10 fjarreikistjiornum, sem er helmingi minna en arid a undan. bvi
raedur vedrattan, sem reyndist ekki hlidholl petta ar. | jantar 2022 var fylgst med pvergéngum K2-30 b, Qatar 1
b, HAT-P-56 b og HAT-P-22 b. Einungis tokst ad gera tvaer athuganir eftir pad. i febrdar var fylgst med
pvergongum HAT-P-54 b og KELT-23 A b. Vedratta rak héfund og konu hans til ad verja seinni hluta vetrarins i
Frakklandi og pa lagu athuganir med 40 cm sjonaukanum nidri. Fra september til aramdta 2022/2023 tokst
sidan ad fylgjast med Qatar 4 b (tvivegis), Kepler-12 b, HAT-P-53 b (privegis), og sidan i annad skipti petta ar
Qatar 1 b, K2-30 b og KELT-23 A b. Best var tidin i desember til pessara athugana en annars frekar sleem.

NGC 7789 er lauspyrping i merkinu Kassidpeiu. Han situr i punnkringlu Vetrarbrautarinnar sem er rik af
stjornum. Caroline L. Herschel (1750-1848), systir og samstarfsfélagi stjornufraedingsins Friedrich W. Herschel
(1738-1822), uppgotvadi hana arid 1783. Hun er pvi gjarnan audkennd pyrping Kardlinu. Han er heppilega
stadsett fyrir athuganir fra islandi. Han fer naerri hvirfilpunkti en par md mynda i gegnum minnstan loftmassa
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og vid stodug skilyrdi taka skarpar myndir. Pegar pyrpingin er myndud med 40 cm sjénauka vid slik skilyrdi ma
nema fjolda stjarna vegna pess hve vel paer adgreinast. Pessi stadreynd var til hvatningar um ad afla gagna til ad
meta fjarlaegd, rodnun og aldur med meginradarmatun. Nidurstodur Ur athugunum sem hofundur gerdi arid
2020, stadsetja NGC 7789 i 6126 ljésara fjarlaegd. Nidurstédurnar eru a pari vid fyrri maelingar en ber ekki
saman vid maelingar med Gaia gervitunglinu, sem akvarda fjarleegd hennar 6763 ljésar. bratt fyrir pennan
mismun gefa paer dsaettanlega visbendingu um hve fjarri hun er, ad mati héfundar.

{ framhaldi voru nidurstédurnar skodadar med meelingum sem héfundur hefur fyrr gert & prem &drum
pyrpingum, til ad sja hve skyr merki keemu fram um birtu, lit og aldur, pegar notadir eru sjonaukar af pvi tagi
sem hoéfundur hefur yfir ad rdda. Eigindir sem audkenna pyrpingar koma skyrt fram og ma audveldlega greina
préunarlegan mismun a milli pessara pyrpinga.

A myndum af stjsrnupokunni NGC 2903 sem voru teknar 26. febriar 2022, kom daufa smastirnid 930
Westphalia i 1jés. bad var uppgotvad pann 10. mars 1920 af pyska stjornufreedingnum Walter Baade (1893-
1960), pa vid Bergedorf stjornustddina i Hamborg. betta dimma kolefniskennda smastirni, sem er minna en 40
km i pvermal, er @ sporbraut i innra sveedi smastirnabeltisins, 2,1 til 2,8 stjarnfraedieiningar fra solu, og er
umferdartimi pess 3,79 ar. begar myndad var med B-litsiu, gekk smastirnid fyrir stjornuna GSC 1409:1005.
Heildarbirta jokst umtalsvert 8 medan en hvers vegna er dutskyrt.

Halfreglulega breytistjarnan og raudrisinn Betelgas tok dvaent ad dofna i oktédber 2019 og var komin i birtustig
1,7 i februar 2020. Yfirleitt er birta hennar & milli 0,0 og 1,6. bessi forvitnilega préun hvatti hofund til ad gera
litrofsmaelingar & stjornunni @ medan hun var i pvi astandi. Maelingar voru fyrst teknar 23. febrdar 2020, um
pad bil 10 dogum eftir ad stjarnan hafdi nad lagmarki, og aftur 1. febrdar 2021, eftir ad birta hennar hafdi aukist
um tvo pridju.Malingar med Hubble geimsjénaukanum bentu til pess ad ljésdeyfingin stafadi af massaskvettu
af yfirbordi Betelgeuse. Heitt efni peyttist milljonir kilémetra fra stjornunni og myndadi ryksky vid ad kélna, sem
olli birtudeyfingu allt ad tveim pridju af venjulegri birtu hennar. Eins og vid matti budast syndu athuganir
hofundar engar merkjanlegar breytingar a litréfi stjérnunnar.

Eins og sja ma af upptalningunni mun arsins 2022 ekki verda minnst fyrir heppileg skilyrdi til stjérnuathugana
fra Hornafirdi. bar reedur audvitad vedrattan. Hofundi er vel ljost ad vedurfar i landsfjéréungnum reynist
6hentugt fyrir stiarnmaelingamenn, en a faa drkosti & medan hann starfar par. i lok &rsins 2022 hefur héfundur
nad ad afla gagna um 90 pvergdongur a 43 fjarreikistjiornum. Nidurstédurnar eru sendar i alpjédlegan
gagnagrunn og verda ba adgengilegar stjarnvisindasamfélaginu. Arid 2022 gafust 43 kvéld/neetur til
stjérnuathugana, 25 fra januar til april og 18 fra september fram ad dramotum 2022/23. Timabilid fra hausti
2021 til vors 2022 eru hins vegar skradar 58 athuganir. Flest kvdldin voru notadir tveir sjénaukar til pess ad
auka afkéstin, en eins og fram hefur komid gefur vedrattan a islandi fa teekifeeri til maelinga. Minni
sjénaukanum var helst beint a bjort myrkvatvistirni en 40 cm sjénaukinn notadur til ad fylgjast med
pvergdéngum fjarreikistjarna.

Sambzerilegar skyrslur hafa adur ut 2016, 2018, 2019, 2020 og 2021. bzer eru adgengilegar a skyrslusidu a
vefsetri Natturumynda eda Natturustofu Sudausturlands. Ad pessu sinni er utgafan rafraeen 4 PDF formi og er
huan prenthaef.
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Summary

This report marks the seventh in a series since 2013, summarizing astronomical observations from the privately
owned Nes Observatory in Hornafjérdur, Southeast Iceland, focusing on activities during the year 2022. The first
section reports on photometrical observations of the eclipsing EW stars V 354 UMa, PZ UMa, and V 474 Cam.
The objective was to determine precise timings of mid-eclipses and compare them with predicted timings.
Typically, these timings do not align, prompting examinations into the epoch and period of such systems,
occasionally unveiling orbital instability or light variations of short-period eclipsing binaries.

The first EW eclipsing binary discussed is the little-known V 354 UMa, positioned at RA 13 35 38.4 and Dec +49
14 6.1 in Ursa Major. Observations were conducted in March 2022, marking the first since February 2017, over
five years prior. The results confirm deviations in the orbital period of V 354 UMa, with the O'Connell effect
evident in the light curve phase diagram. Among the explanations for the O'Connell effects is the presence of
star spots. The resulting light curve was utilized to model the binary, supported by parameters from Michel et
al. (2019).

Observations of the contact binary PZ UMa were made on January 13—14 and January 23, 2022. The light curve
reveals O'Connell effects, exposing a higher maximum before the secondary eclipse. Previous researchers have
concluded that the effect migrates between the stars, implying that this contact binary is subject to strong
magnetic field variations. This fact might have influenced the model the author made of the system. Three star
spots had to be fitted to match the light curve. An unusual aspect of this EW-star is that the frequency test by
the ANOVA analysis (from peaks in Figure 10b) suggests several possible solutions to the period. The frequency
peaks nine times between 0.2 and 0.3-day limits where the phase poses convincing phase results.

Observations on the EW eclipsing binary V 474 Cam, conducted between October 14, 2022, and January 18,
2023, revealed six primary and two secondary eclipses. The period coincides with the accepted value.
Nevertheless, the eclipses occurred about an hour earlier than predicted. Then, a time delay of 0.5 seconds per
day added 53 seconds to the primary eclipse on January 17 after the 95-day session. An unexpected reduction in
the star's brightness became apparent in the light curve. Before December 4, the primary depth was 0.55
magnitudes, but thereafter considerably fainter. The usual mag. 11.0 maximum decreased to 11.1, and the
primary depth of mag. 11.55 to 11.45. The cause is unexplained but prompts attention to V 474 Cam. It is
conceivable that the star has more interesting aspects than just being a contact binary.

In recent years, the author has dedicated the majority of his time to exoplanet transit observations, and 2022
was no exception. However, only 16 transits of 10 exoplanets were detected, which is roughly half the number
compared to the previous year. The reason for this decline is that the weather was unfavorable for astronomical
observations throughout the year. In January 2022, observations were made of the transiting K2-30 b, Qatar 1
b, HAT-P-56 b, and HAT-P-22 b. February saw the observation of the transits of HAT-P-54 b and KELT-23 A b.
However, bad weather conditions forced the author and his wife to spend the latter half of winter in southeast

France, during which no observations of exoplanet transits were implemented.

Observations of exoplanet transits between September and December 2022 included Qatar 4 b (2 observations),
Kepler 12 b, HAT-P-53 b (3 times), and then, for the second time that year, Qatar 1 b, K2-30 b, and KELT-23 A b.

NGC 7789 is a galactic cluster that resides in the thin galactic disk, a region in the Milky Way galaxy rich in stars
and dust. The cluster’s seasonal near-zenith transit, seen from Iceland in the winter, makes it suitable target for
studies. This fact encouraged the author to utilize good conditions for optical resolution and collect data with a
40-cm telescope with the intention of estimating its distance. Evidently, a much larger, high-resolution
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telescope is better for such tasks, but the goal was to test how far one can go using small instruments. The
results from the author's observations in 2020 locate NGC 7789 at a distance of 6126 light-years. That
estimation roughly aligns with results from several other earthbound studies. However, the WEBDA database,
based on the results of Kharchenko et al. (2005), determines the distance to be 7618 light-years, and a recent
study based on measurements with the Gaia satellite places the cluster at a distance of 6763 light-years.
Despite the discrepancies, the author considers the results to be an acceptable indication of how distant it is.

Subsequently, the results, along with studies of three other clusters, were compared to examine the magnitude,
color, and the cluster’s age. These attributes clearly show the identities that expose the age of the clusters. The
author emphasizes that although the photometry of these clusters was made with a relatively small telescope,
this research made use of the WEBDA database, operated at the Department of Theoretical Physics and
Astrophysics of Masaryk University.

Images of the galaxy NGC 2903, taken on February 26, 2022, revealed the faint asteroid 930 Westphalia. It was
discovered by German astronomer Walter Baade (1893-1960) at the Bergedorf Observatory in Hamburg on
March 10, 1920. This less than 40 km wide, dark (albedo is 0.04) hydrated carbonaceous asteroid orbits the Sun
at a distance of 2.1 to 2.8 AU, in the inner region of the asteroid belt. Its orbital period is 3.79 years. It is
noteworthy that while imaged with the B filter, the asteroid transited the star GSC 1409:1005. During the
transit, the combined flux increased considerably. The reason remains elusive.

The prominent star Betelgeuse began to dim unexpectedly in October 2019, eventually reaching a magnitude of
1.7 by February 2020. This intriguing development prompted the author to conduct spectroscopic observations
of the star while it remained in this dimmed state. Measurements were first taken on February 23, 2020,
approximately 10 days after the star had reached its minimum and again on February 1, 2021, after its
brightness had increased by about two thirds. Hubble Space Telescope observations indicated that the dimming
was caused by a surface mass ejection, which emitted hot material millions of kilometers away from the star. As
this material cooled, it formed a dust cloud that partially obscured the star's brightness. As anticipated, the
author's observations showed no discernible changes in the star's spectrum.

The year 2022 will not be remembered as a prosperous year for astronomical observations from southeast
Iceland. The author is well aware of the unpredictable weather conditions but has limited options while
maintaining his work there. By the end of 2022, the author had managed to obtain data on 90 transits of 43
exoplanets. The results were submitted to the international databases of B.R.N.O. and TRESCA, the Variable Star
and Exoplanet Section of the Czech Astronomical Society, where they are accessible to the astronomical
community. In 2022, 43 evenings and nights were used for observations: 25 nights from the beginning of
January to April and 18 nights from September to the end of the year. However, for the winter season from
autumn 2021 to spring 2022, 58 observations are recorded. Two telescopes were used on most observing nights
to double the data acquisition. The smaller telescope was mainly aimed at bright eclipsing stars, while the 40-
cm telescope was used to observe the transits of the exoplanets.

This report is an electronic summary in PDF format and is printable. Comparable reports have been published
previously in 2016, 2018, 2019, 2020, 2021, and 2022.. These reports are accessible in the report section of the
Nes Observatory website, downloadable for printing.
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Vidauki A Trumplers-flokkun

Stjornufraedingarnir Melotte (1915), Shapley-Sawyer (1927) og Shapley (1930) reyndu snemma a 20. 6ldinni ad
flokka kerfisbundid lauspyrpingar og kulupyrpingar. Su flokkun sem hefur ordid hvad langlifust setti ameriski
stjornufreedingnum Robert Trumpler (1886—1956) fram arid 1930. Trumpler flokkadi lauspyrpingar i fjora
meginhdpa eftir einkennum (tafla 67). Hann benti & breytilega samsetningu og par sem stjérnurnar veaeru
bundnar sameiginlegu pyngdarsvidi veeri stodugleiki pyrpinganna breytilegur. Hann undirflokkadi paer
ennfremur eftir birtu (ljosfleedi) og fjdlda stjarna innan marka peirra. Nokkur skilyrdi liggja til grundvallar
afmorkunar. Stjornur i pyrpingum hafa allar svo til somu eiginhreyfingu og sjonlinuhrada og stefna i somu att a
svipudum hrada. baer eru jafngamlar, med somu efnasamsetningu en mismikill massi peirra adgreinir peaer a
jafnaldurslinu H-R linurits (Alessi o. fl., 2003). Trumpler reyndi jafnframt ad nota azetlad pvermal peirra til
fjarleegdarakvardana. ba komst hann ad pvi ad pyrpingar voru kerfisbundid daufari og raudari eftir pvi sem ad
fjarleegdin jokst og uppgotvadi ad astaeda pess var midgeimsgleypni (Trumpler, 1930).

Tafla/Table 15. Flokkun Trumplers (1930) G lauspyrpingum.—Trumpler’s (1930) classification on galactic

clusters.
Flokkur Skyring Explanation from Trumpler (1930)

I Afmarkadar pyrpingar med péttan kjarna, p. e. | Detached  clusters  with  strong  central
margar stjornur i midsveedi. concentration.

I Afmarkadar pyrpingar med litinn péttleika i | Detached  clusters with little central
midsvaedi (kjarna). concentration.

1] Afmarkadar pyrpingar med engan synilegan | Detached clusters with no noticeable con-
kjarna en jafndreif stjarna innan afmarkads | centration, in which the stars are more or less
svaedis. thinly but nearly uniformly scattered.

v byrpingar illa afmarkadar, greinast sem | Clusters not well detached but passing gradually
sampétting sem rennur saman vid umhverfid | into the environs, appearing like a star field
med 6drum stjornum. condensation.

Undirhdpar hvers flokks Subdivision of each group
1 Flestar stjornur med svipad syndarbirtustig. Most cluster stars nearly of the same apparent
brightness (NGC 7789).
Jafndreifing daufra yfir i bjartar stjornur. Medium range in brightness of the stars.
byrpingar samsettar af bjortum og daufum | Clusters composed of bright and faint stars;
stiornum. Almennt eru orfaar mjog bjartar, | generally a few very bright and some moderately
nokkrar medalbjartar samanborid vid ad flestar | bright stars standing out from a host of fainter
eru daufari (Sjostirnid). ones (Pleiades).
Afmérkun Distinction

p Ryrar pyrpingar med < 50 stjornur Poor clusters with less than 50 stars.
Milliaudugar pyrpingar med 50—100 stjornur Moderately rich clusters with 50— 100 stars.

r Audugar pyrpingar med > 100 stjornur Rich clusters with more than 100 stars.

Kalupyrpingar eru annar flokkur pyrpinga sem innihalda mun fleiri stjérnur og i sumum tilfellum meira en eina
milljén stjarna.
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